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المحتويات 

تعريف الغطاء الخضري•

تعريف السماد الأخضر•

دور الغطاء الخضري •

فوائد الغطاء الخضري•

السماد الأخضر/ مبادئ ممارسات الغطاء الخضري •

السماد الأخضر/ اختيار المحاصيل للغطاء الخضري •

اعتماد السماد الأخضر/ قيود الغطاء الخضري •

المواد العضوية في التربة•

oمصادر المواد العضوية في التربة

oعملية التحلل

oوظائف المادة العضوية في التربة

oالعوامل المؤثرة على تراكم المواد العضوية في التربة

oإدارة المواد العضوية في التربة

تثبيت النيتروجين•

oأنواع تثبيت النيتروجين

oالتثبيت البيولوجي للنيتروجين بواسطة البقوليات

oالعوامل المؤثرة في تثبيت النيتروجين

oنتحديد مصير النيتروجين من خلال تثبيت النيتروجي

oإدارة تثبيت النيتروجين

ترشيح المغذيات•

oأسباب ترشيح المغذيات

oالعناصر المعدنية

oامتصاص المواد الغذائية

oدورة الكربون

oدورة النيتروجين

oدورة الفوسفات

oدورة البوطاس

المحفظة على التربة•

المحافظة على المياه•
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تصوير عبدالقادر الحاج

تعريف الغطاء الخضري

ممارسةهيالخضريالغطاءزراعة

الأولالمقامفيتهدفمستدامةزراعية

ينوتحسالتربةتآكلمنالتخفيفإلى

وائدفتوفيرجانبإلىوجودتهاخصوبتها

كسرعلىالغطاءيعملكما.إضافية

فيويساعدالضارة،الأعشابدورات

أنويمكنوالأمراض،الآفاتمكافحة

كلارك،)إضافياًإنتاجياًمحصولً يوفرّ

2007)
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تعريف السماد الأخضر

من السماد الأخضر هو عبارة عن محاصيل تزرع في البساتين

راثتها أو عادة ما يتم ح. أجل تحسين بنية التربة وزيادة خصوبتها

ة من فرمها في التربة بينما تكون خضراء أو بعد فترة وجيز

.الإزهار

تطلق تتحللّ النباتات الصغيرة المدمجة في التربة بسرعة و

المعادن التي تصبح متاحة بسهولة للمحصول الرئيسي

تصوير عبدالقادر الحاج
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دور الغطاء الخضري

:دور الغطاء الخضري في نظام الزراعة الحرجية هو ادارة

تعرية التربة•

خصوبة التربة•

الأعشاب•

الآفات والأمراض•

التنوع البيولوجي•

راعة من خلال إدارة هذه العوامل، يمكن للغطاء الخضري أن يحسّن بشكل مباشر استدامة نظام الز

الحرجية وبشكل غير مباشر النظام البيئي المحيط بالبستان
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فوائد الغطاء الخضري

التربةإلىالنيتروجينمنوالمزيدالعضويةالموادمنالمزيدالخضريالغطاءيضيف•

oالتربةفيالعضويةالموادزيادةفيالخضريللغطاءالحيويةالكتلةتحللّيساهم

oالتربةإلىالنيتروجينمنكبيرةكميةعليهاالحصولتمالتيالعضويةالموادتضيف

oالغذائيةوالعناصربالنيتروجين(الزيتونشجرةمثل)المجاورةالمحاصيليمدّ الخضريالغطاء

الأخرى

oالنقلتكلفةكوكذلالكيماويةالأسمدةاستخداممنيخففللتربةوالنيتروجينالعضويةالموادإضافة

التربةفيمباشرةيصنعالطبيعيالسمادهذاأنحيث

الفيزيائيةوخصائصهاالتربةبنيةتحسينعلىالخضريالغطاءيعمل•

o،والتيربةالتكغروياتيعملالخضري،للغطاءالحيويةالكتلةتفككمنالنهائيالمنتجالدبال

وتبادلالمياه،نتخزيعلىقدرتهامثلالفيزيائيةوخصائصهاالتربةبنيةتحسينعلىتعملبدورها

(CEC)الكاتيونيالتبادلوقدرةالتربة،وتسرّبالغازات،
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فوائد الغطاء الخضري

الضارةالأعشابنموّ منعفيالخضريالغطاءيساعد•

oطوبةوالرالحرارةدرجةوتعديلالضوءمنالحدطريقعنوتطورهاالضارةالأعشابإنباتالنباتيالغطاءيمنع

التربةسطحعلى

oالأعشابعلىأيضًايقضيبلفحسب،المتراكمةالمعادنإطلاقإلىالخضريالغطاءدمجأوحرثيؤديل

الضارة

oالضارةالأعشابتثبطأنالتربةسطحعلىالمتكونةللنشارةيمكنالأخضر،السمادحراثةبعد

o،علىتحتوي(المتساقطالجاودارالمشعرة،البيقيةالحلو،البرسيممثل)المغطاةالخضريالغطاءأنواعبعضأيضًا

مستوياتعلىوييحتالذيالحلوالبرسيمالمثال،سبيلعلى)الأخرىالنباتاتإنباتتمنعأنيمكنمركباتتفرزأو

(أخرىنباتاتنمويمنعالذيالكومارينمنعالية

oالمشعرةوالبيقيةالحلوالبرسيممثلالتنافسي،الخضريالغطاءاختياريجبذلك،ومع

رطوبةوالوالمغذياتوالضوءالمساحةعلىالحشائشمعبقوةالنمووالسريعالنشطالخضريالغطاءيتنافس-

بمفردهالزراعةمننجاحًاأكثرالأوراقعريضمحصولأيأوالبقولياتمعالخضريالغطاءزرعيكونماغالباً-
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فوائد الغطاء الخضري

:والأمراضالآفاتمشاكلمنالخضريالغطاءيقلل•

oّللآفاتالطبيعيةللأعداءموطناًالخضريالغطاءيوفر

oإلىافةمض(مجففةأوطازجةنباتيةمواد)عضويةتعديلاتشكلعلىللاستخدامالجاهزالكربونكميةإن

التربةفيميكروبيالالنشاطفيالتحسيناتهذهمثلربطتمّ .للتربةالعامالميكروبيالنشاطتحفزالتربة،

Verticilliumمثلالتربة،طريقعنتنتقلالتيالأمراضمسبباتعددبانخفاض dahliae

oبراعمط،القرنبيالجرجير،الملفوف،البروكلي،اللفت،الكانول،)براسيكاعائلةمنالخضريالغطاء

مكانيةإلديها(السودانعشبالرفيعة،الذرة)الأخرىوالمحاصيل(ذلكإلىوماوالخردلالفجلبروكسل،

وسيانيديكا،لبراسأيزوثيوسيانات)المتطايرةالسامةالموادإطلاقطريقعنالأمراضالحيويوقمعالتبخير

(الرفيعةللذرةالهيدروجين

oالأمراضمسبباتمنمتنوعةومجموعة(النيماتود)الخيطيةالديدانعلىللسيطرةالمحاصيلهذهتستخدم

PythiumوPhythophthoraوSclerotiniaوVerticilliumوRhizoctoniaمثلالنباتية،

MacrophominaوAphanomycesو
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فوائد الغطاء الخضري

بنيةتلفلمنعأرضيغطاءيوفرّلأنهالتربةوتآكلالسطحيالجريانمنالخضريالغطاءيخفف•

(الغزيرةالأمطارهطولحالةفي)التربة

الأنزيميةطةوالأنشالميكروبية،الحيويةالكتلةيزيدلأنهالتربةبيولوجياالخضريالغطاءيعزز•

الميكروبيةللأصنافالنسبيةوالوفرةالميكروبية،

(المفيدةللكائناتموطن)الإيكولوجيللنظامالبيولوجيالتنوعالخضريالغطاءيثري•

التربةمنللذوبانالقابلةالغذائيةالعناصرخسارةالخضريالغطاءيمنع•
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السماد الأخضر/ مبادئ ممارسة الغطاء الخضري 

يجب أن يتكيف الغطاء الخضري بشكل جيد مع ظروف المناخ والتربة

يجب أن تكون البذور غير مكلفة ومتوفرّة بسهولة

يجب أن يكون الغطاء الخضري سهل التأسيس وينتج كتلة حيوية عالية

يجب أن يكون للغطاء الخضري إنبات ونمو سريعان

يجب أن يتطلب الغطاء الخضري الحد الأدنى من الإدارة أثناء النمو

يجب أن يتمتع الغطاء الخضري بقدرة تنافسية عالية مع الحشائش

يجب أن يتمتع الغطاء الخضري بالقدرة على النموّ في التربة الفقيرة بالمغذيات

يجب أن يستخدم الغطاء الخضري المياه بكفاءة
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السماد الأخضر/ إختيار انواع الغطاء الخضري 

فيزراعةال.السائدةالجويةالظروفعلىأساسيبشكلأخضركسمادالخضريالغطاءاختياريعتمد•

بساتينيفوخاصةالجاف  شبهالمتوسطالأبيضالبحرلحوضالأنسبهيوالشتاءالخريففصلي

البعليةالزيتون

(البازلءالعدس،الفول،الباقية،الفصة،البرسيم،)البقوليات•

oخاصةبكتيريابمساعدة(Rhizobium)لتثبيتآليةالبقولياتطوّرتجذورها،فيتعيش

بقولياتالهذهفرميتممعينة،نمومرحلةإلىتصلعندما.الجويالغلاففيالموجودالنيتروجين

تمعدنأثناءلقالمنطالفوسفورمثلالأخرىوالمعادنالنيتروجينمنالشجرةفتستفيد.التربةفي

البقولياتبقايا

oالخصوبةلتحسينانتشارًاالأكثرالمحصولهوالبرسيم
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السماد الأخضر/ إختيار انواع الغطاء الخضري 

oالجافاخللمنمثاليبشكلمناسبةعميقةجذورذوالعمرطويلمعمرنباتهوالفصّةأوالبرسيم

Verticillium)الذبوللمرضخاصبشكلمعرضالبرسيمولكن wilt)منيعانيأنويمكن

التاجيالتورّمومرضالبرسيمتعفنّ

oفياجيدً وتنموجيدمحصولتعطيسنتينكلأوسنويةبقولياتعنعبارةهيالوريقاتثلاثية

الضحلةالكلسيةالتربة

oالرمليةتربةالمعجيدبشكلويتكيفّالمعتدلةالمناخاتفيينموتقليديأخضرسمادهوالترمس.

وبذورهأوراقهفيسامةقلويداتعلىالبريالترمسيحتوي

oتطلقأنيمكن.وبالحبمعجيداًخلطهايتم.الباقيةمنوربيعيةشتويةأنواعتتوفر:الشائعةالباقية

الأساسيللمحصولالمتاحالنيتروجينمنكبيرةكمياتالباقية
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(الخردل،اللفت،القمح،الشوفان،الشعير)البقولياتغير•

oبالعناصروتحتفظالعضويةالموادمنمهمّةكمياتتوفرأنيمكنولكن،النيتروجينبتثبيتتقوملبقولياتالغير

التربةفيتغسلقدالتيالغذائية

oةمتنوعأهدافذاتخضريكغطاءوالصليبيات،الحشائشمثلالسنوية،النباتاتمنالعديداختبارتم

oومسبباتالآفاتبقمعيسمحممّاالبيولوجيالتبخيربإمكانيةالصليبياتخاصةالبقوليةغيرمنالأنواعبعضتتمتع

التربةتنقلهاالتيالأمراض

oّإستخدامأنتبينSinapis albaيتونالزبزبولالإصابةخطرمنالتخفيففيخاصبشكلفعالً أخضركسماد

Verticillium dahliaeAlcántara et al. (2017)
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السماد الأخضر/ اختيار انواع الغطاء الخضري 



(الخردل،اللفت،القمح،الشوفان،الشعير)البقولياتغير•

oالجاودار(Secale cereale)الشتاءفينموًاالأكثرالأخضرالسمادهو

oالشوفانزراعةيمكن(Avena sativa)الشعيرأو(Hordeum vulgare)للجاوداركبدائل

oعنقوديةاصبعيةتنتج(Dactylis glomerata)الموادلمحتوىمفيدأمروهوالجذورمنكبيرةكمية

ولهيكلهاالتربةفيالعضوية

oالخردلأمّا(Sinapis alba)النبتةفي.الباردالشتاءفيتعيش.الجذورضحلةالنبتة.كبيرةبسرعةفينمو

الآفاتضدبيولوجيةمبيداتخصائصلهيكونأنيمكنالممكنمنالذيالجلوكوزينولتمنعاليمحتوى

والأمراضالضارةوالأعشاب

oاللفتكقشالخردلأصنافتزرع(Brassica rapa)،الزيتيةاللفتوبذور(Brassica napus)،وفجل

Raphanus)العلف sativus)الأخضرالسمادولأغراض(للأغنامعادة)الشتويللرعي

السماد الأخضر/ إختيار انواع الغطاء الخضري 



السماد الأخضر/ اختيار المحاصيل لتغطية المحاصيل 

oالأسودللقمح(Fagopyrum esculentum)عريضةالنبتة.سنويمحصوله.(أشهر3-2)قصيرةنمودورة

هذازراعةيمكن.فوسفورالعنبحثاًالتربةتنظيففيفعالأنهيعُتقد.الثقيلةالتربةمعتتأقلملولكنهاالأوراق

المفيدةللحشراتكجاذبالمحصول

:النباتاتمنخليط•

oًمنهاكللفوائدوذلكللجمعفيهمرغوباًأمرًاالبقولياتوغيرالبقولياتمنخليطزرعيكونماغالبا:

oالكربوهيدراتمنافيةكنسبةعلىالبقولياتغيرتحتويبينماالنيتروجينمنعاليةنسبةعلىالبقولياتتحتوي

oالبقولياتغيرمنالمتوفرّالماديالدعممنالبقولياتنباتسيستفيد

oبقولياتالغيرالنباتاتالبقولياتجذورفيالمُثبتّالنيتروجينيفيدقد

oاستخداممنبدلً .مختلفةتحللبمعدلتمختلفةنباتيةأنواعخلطتمإذاالنيتروجيننضوبتقليلسيتم

البقولياتوغيرتالبقولياأنواعمنالنيتروجينالمتحللةالبكتيرياستستخدم،التربةفيالآزوتاحتياطيات
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اعتماد السماد الأخضر/ معوّقات الغطاء الخضري

بدلً مربحةةتقليديبمحاصيلزراعتهابواسطةالبساتينفيالمساحةاستغلالالمزارعونيفضل•

أخضركسمادالمغطاةالمحاصيلزراعةمن

ظةلملاح(مواسمعدةّ)طويلةلفتراتالنتظارلضرورةوذلكمعقدّالأخضرالسماداعتمادإن•

ً السيئةالتربةفيخاصةالنتائج جداّ

التربة،آكلتمخاطرمنعاليةفترةمعتتزامنأنيمكنوالتيالبذار،بذرقبلالتربةحراثةضرورة•

بالجذوررالضريلحقأنيمكنممّاالتربة،فيالنباتمخلفاتلإدخالثانيةحراثةالىبالضافة

: أمثلة على الخلائط المستخدمة•

o ريجراس/ البرسيم الأحمر

o باقية/ بازلء / شوفان

o الباقية/ الشعير
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المادة العضوية في التربة

اعداد غوربال توور

أونباتية)حيةكائناتتنتجهامادةأيهيالتربةفيالعضويةالمادة•

Bot)التحللّلعمليةوتخضعالتربةإلىإرجاعهايتم(حيوانية and

Benites, 2005)

مراحلفيحيوانيةأونباتيةمخلفاتمنالتربةفيالعضويةالمادةتتكون•

التحللّمنمختلفة

التربةأنواعمعظمفيالمائةفي6إلى3حواليالعضويةالمادةتشكل•

الزراعية

نيتروجين٪5وكربون٪50منعادةً التربةفيالعضويةالمادةتتكون•

هيدروجين،٪5وأكسجين٪39وكبريت٪0.5وفوسفور٪0.5و

أخرىإلىتربةمنالقيمهذهتختلفأنيمكنولكن

المواد 

العضوية

الهواء

المياه
المواد 

المعدنية

المواد 

العضوية
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مصادر المادة العضوية

مخلفّات المحاصيل•

زبل حيواني•

سماد•

الكائنات الحيةّ الدقيقة والحشرات وديدان الأرض الميتة•

جذور النباتات القديمة•
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مصادر المادة العضوية

:متفاوتةبمعدلتتتحللّوالتيالتاليةالعضويةالجزيئاتعلىالمصادرهذهتحتوي

:متفاوتةبمعدلتوتتحللّالدقيقةالحيةالكائناتبسهولةتهاجمها.الدباليةغيرالمواد•

oالتحللّسريعةوالبروتيناتوالنشاالسكريات

oببطءتتحللّوالرزينوالشموعوالدهونالسليلوز

oشديدببطءيتحللّاللغنين

:الميكروبيللهجومنسبياًمقاومةإنها.الدباليةالمواد•

o50-15)وبيالميكرللهجومعرضةالأكثروهووالقلويات،الأحماضفيللذوبانقابلفاتح،لونهالفولفيك،حمض

(سنة

oبواسطةللتحلّليةالقابلفيوسيطالأحماض،فيللذوبانقابلغيرولكنهالقلوياتفيللذوبانقابلالهيوميكحمض

(سنة+100)الميكروبات

o،الميكروبيللهجوممقاومةوأكثروالقلويات،الأحماضفيللذوبانقابلغيراللون،داكنالهومين
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عملية التحللّ

ي المواد الميتة التحللّ هو عملية بيولوجية تتضمن التحللّ الفيزيائي والتحوّل الكيميائي الحيوي للجزيئات العضوية المعقدة ف"

(1998جمعة، " )إلى جزيئات عضوية وغير عضوية أبسط

المواد 

العضوية
لتفكك أو تحلّ 

مياه، طاقة، ثاني أوكسيد الكربون، غذاء

لدبالللنباتات، مركبات عضوية بسيطة، و ا
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عملية التحللّ

التمعدنعمليةعبرمعدنيةمركّباتإلىالخامالعضويةالموادالتربةميكروباتتحللّ•

فوروالفوسالنيتروجينمثلالغذائيةالعناصرإطلاقخلالمنالتربةخصوبةزيادةفيالعمليةهذهتساهم•

والبوتاسيوم

(الدبال)مستقرةعضويةموادإلىتتحللذلكمنوبدلً ممعدنة،غيرالعضويةالموادبعض•

،(الكليالستقرار)التربةبنيةيعززللتربةغروانيبمثابةفهوذلك،ومع.التربةخصوبةعلىأقلتأثيرلهالدبال•

للتربةالميكروبيالبيولوجيوالتنوعالمياهوحفظ،للتبديلالقابلةالكاتيونوقدرة

ويأتي،(نباتي)النباتاتمنأساسيبشكلمشتقوهوالتربةفيالعضويةالموادمن٪80-60حواليالدباليشكل•

(حيواني)التربةحيواناتمنجداًصغيرجزءويأتيالجذور،منمنهكبيرجزء

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 



وظائف المواد العضوية في التربة

-

الحجم النسبي لجزيئات التربة

ملم2-0.05رمل 
ملم0.05–0.002طمي 

ملم0.002طين ودبال أقل من 

جتصوير عبدالقادر الحا
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الوظائف الغذائية•

oالمغذيةوالموادالماءتخزنالدبالغروياتمنكبيرةكمية

منالتربةإمداداتمعظمعلى،العضويةالمادةمنثابتاًجزءًاباعتبارهالدبال،يحتوي-

والكبريتوالفوسفوروالموليبدينوم،والبورون،،النيتروجين

للنباتاتمتاحبشكلويحملهاالغذائيةالعناصرالدباليمتص-

oتفاظالحعلىقدرتهازيادةطريقعنالرمليةالتربةخصائصالعضويةالمادةتعزز

والمغذياتبالمياه

90إلىيصلماامتصاصعلىالقدرةمعالإسفنجمثلالماءالعضويةالمادةتمتص-

المياهمنوزنهمنالمائةفي

أنحينفيللنباتات،بسهولةمتاحةليستالطينجزيئاتعلىالمحفوظةالمياهان-

للنباتاتبسهولةمتاحةالعضويةالمادةّتمتصهاالتيالمياهغالبية



وظائف المادة العضوية
الوظائف الغذائية•

oإضافةعدلميكونعندماالواقع،في.التمعدنعمليةأثناءإطلاقهايتمالتيالتربةلمغذياترئيسيكخزانالعضويةالمادةتعمل

التربةفيالعضويةالمادةكميةتزدادالموجودة،العضويةالمادةتحللّمعدلمنأعلىوالأشجارالمحاصيلمخلفات

للنيتروجينالمثبتةللبكتيرياللطاقةكمصدرضروريةالعضويةالمادة

الغذاءتوافر•

oالواقع،في.النباتيمللاستخداالغذائيةالعناصرمنالعديدأيضًاتوفرّبلفحسب،الغذائيةالعناصربتخزينالعضويةالمادةتقومل

النباتيدامللاستخوتحريرهاالتربةمعادنإذابةعلىتعملخفيفةعضويةأحماضتطلقفإنها،العضويةالمادةتتحللّعندما

oهذهعلىملتعإطلاقهاتمالتيالعضويةالأحماضفإنذلك،ومع.الماءفيتذوبلمركباتتكوينإلىالتربةفوسفوريميل

النباتيللاستخداممتاحًاالفسفوريجعلممّاالمركبات

oالدبالزيئاتجتشكلذلك،ومع.للذوبانقابلةغيرمركباتوالحديدالزنكمثلالمعدنيةالغذائيةالعناصربعضتشكلماعادة

وبالتالية،التربفيالنغلاقمنالمعدنذرةالمخلبّاتهذهتحمي.ثقيلمعدنإزالةعمليةتسمىعمليةفيالمعدنذرةحولحلقة

النباتيللاستخداممتاحةتجعلها

oمرتفعةالعضويةةالمادنسبةحيثالتربةفيتوفرًّاأقلفهوالسببولهذاالدبال،بجزيئاتوثيقاًارتباطًاالنحاسيرتبط
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وظائف المادة العضوية

الوظائف الفيزيائية

oالمادةتتسببع،الواقفي.التربةركامتكوينخلالمنللتربةالفيزيائيةالخواصتحسينفيكبيربشكلالدباليساهم

:التربةتكتلفي(الفطريات)الدقيقةالحيةالكائناتمعالعضوية

التربةبكتلترتبطالتربةكائناتتنتجهاالتيالصمغيةالمواد-

معاًالجزيئاتهذهالمعدنيةالجزيئاتتغطيالتيالدبالجزيئاتتربطكما-

oالتعريةولمقاومةالمياهولتسللّوللتهوئةالجيدةالتربةلبنيةمهمًاالتربةتكتلّيعتبر

oالذيالمياهجريانتقليلإلىيؤديمماالممطرةالعواصفأثناءأكبربسرعةالعضويةبالمادةالغنيةالتربةإلىالمياهتتسرب

الحقلخارجالىوينقلهاالتربةيحركأنيمكن

oللضغطمقاومةأكثرويجعلهاحراثتهاوتسهيلالتربةنفاذيةتحسينعلىيعملللتربةتكتلّافضلإن
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وظائف المادة العضوية

البيولوجيةالوظائف

oوالنشاطللتربةالميكروبيالبيولوجيالتنوعالعضويةالمادةتعززوبالتالي،.التربةفيالموجودةالحيةللكائناتللطاقةمصدرالعضويةالمادةتشكّل

والآفاتالأمراضقمعفييساعدأنيمكنالذي

العضويةالمادةبـنسبةمباشرغيرأومباشربشكلالتربةفيللأمراضالمسببةالكائناتوجوديتأثر-

الطفيليةللكائناتبالنسبةالرخاميةالكائناتنموالعضويةالمادةتفضلقد-

الأمراضمسبباتهجوممقاومةعلىالنباتاتبعضقدرةمنالفينوليةالأحماضوبعضالحيويةالمضاداتتعززقد-

oللمياهالسطحيالجريانوتقليلالتسللزيادةعلىيساعدهذا.التربةفيالدقيقةالحيةالكائناتتصرفاتخلالمنالمساممساحةالعضويةتعززالمادة

فيهمرغوبغيرتأثير

النباتيللاستخداميتوفرولالضمحلالعمليةأثناءالميكروباتأجسامفيالنيتروجينحجزيتم•

الأخرىالنباتاتنمويمنعمماجذورهافيكيميائيةبموادتنضحلأنها(allelopathy)الأخرىللنباتاتسامّةالنباتاتبقايابعض•
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العوامل المؤثرة على تراكم المادة العضوية في التربة
أعشاب وأشجار-نباتات •

oةالعضويالمادةخسارةمنيخففممّاوتسللّها،الأمطارمياهالتقاطويسهّلالتعريةمنالتربةالخضريالغطاءيحمي

oّالعضويةالمادةمنكبيرةكميةالأرضتحتبكثافةالمنتشرةوالأشجارالأعشابجذورتوفر

oّالتربةفيالدقيقةالحيةّوالكائناتالحيةّالكائناتلنشاطضروريةعضويةموادباستمرارالأشجارتوفر

oالسريعللتحللالنيتروجينعلىالكربونمنمنخفضةنسبةعلىتحتويماعادةوالتيأخضركسمادالمستعملةالبقولياتتخضع

تحسينمعبال،الدوتشكيلالعضويةالمادةوتراكمالمغذياتتثبيتالنجيلياتأنواعتفضّلبينماالنيتروجينتجميعمنبالتاليوتزيد

التربةبنيةتطويرعلىالقدرة

والرطوبةالحرارةدرجات-المناخ•

oالعضويةالمادةعلىتؤثرّالتيالرئيسيةالعواملهيالأمطاروهطولالحرارةدرجات

oحيويةالالكتلةمنالمزيدوبالتاليالنباتيالغطاءمنالمزيدنموعلىيساعدانالمثلىالحرارةودرجةالأمطارهطولمنالمزيد

العضويةالمادةمنوالمزيد

oكميةعلىتحتويادفئً الأكثرالمناخاتفيالتربةفإنلذلكمرتفعة،الحرارةدرجاتتكونعندماأكبربسرعةالعضويةالمادةتتحلل

برودةً الأكثرالمناخاتفيالموجودةبتلكمقارنةالعضويةالمادةمنأقل

oعندماالتحللّويتوقفمئويةدرجة25منأقلالتربةحرارةدرجاتتكونعندماتفككهامنأسرعبشكلالعضويةالمادةتتكون

مئويةدرجات5منأقلالىالحرارةدرجاتتتدنىّ
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التربةقوام•

oالخشنةالتربةفيالموجودةالكميةمنأكثرعضويةمادةكميةاحتوائإلىالناعمةالتربةتميل

oالعضويةللمادةالسريعالتحللتسرّعالخشنةالتربةفيالمرتفعةالتهوئةإن

oالمادةمنأكثرةكميعلىتحتويفإنهالذلك،.مسامهافيالأوكسيجينحركةمنتقللّالصرفالضعيفةالثقيلةالطينيةالتربة

العضوية

التربةفيالعضويةالمادةكميةمنتخففالأرضحراثة•

oحرارتها  درجةمتوسطورفعالتربةفيالأوكسيجينتحريكطريقعنالعضويةللمادةالسريعالتحللّعلىالحراثةتشجع

oالمحللّةالحيةالكائناتمنالمحميةالعضويةالمادةعلىتحتويالتيالتربةكتلتكسيرإلىالحراثةتميل

oالدبالاستهلاكعلىتشجعلأنهاالتربةتخصيبأشكالمنشكلالحراثةتشكل

oالنباتنمولالضروريالنيتروجينويحررالدبالبعضاستهلاكيعززالذيالبيولوجيللنشاطملائمةظروفاًالحراثةتخلق
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إدارة المواد العضوية في التربة 

:التربةفيالعضويةالمادةلزيادةعامتانطريقتانهناك•

o(الحراثةعددتقليلطريقعنالمثال،سبيلعلى)التحللمعدلتإبطاء

o(السمادإضافةأوخضريغطاء)العضويةالموادمنالكربونمدخلاتتحسين

:التربةفيالعضويةالمادةزيادةطرق•

oالأخضرالسماد/الخضريالغطاءالحرجيةالزراعة

oالحرجيةالزراعةنظامداخلالمحاصيلتناوب

oالسمادإضافة

oالحراثةمنالأدنىالحدأوصفر
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إدارة المواد العضوية في التربة 

الخضريالغطاءأنواعفيالمناوبةهيالحرجيةالزراعةنظمفيالتربةعلىللحفاظممارسةأفضل•

oالكتلةمنكثيرالتضيفالتيوالحبوببالأعشابالأولىالسنواتفيالخضريالغطاءمحاصيلفيالمناوبةتبدأأنالمهممن

تتم.الكثيفةجذورالخلالمنالتربةخصائصوتحسن(النيتروجينعلىالكاربونمنعاليةنسبة)ببطءتتحللالتيالحيوية

التاليةالسنواتفيالبقولياتمعوالحبوبالأعشابمناوبة

oالحرجيةعةالزرانظامفي(والقمحالشوفانمثل)التحللوالبطيئة(الباقيةمثل)السريعةالمحاصيلمنمزيجتطبيقإن

بينماالتحللّ،عةالسريالمحاصيلمنإطلاقهايتمالتيالمغذياتمنالشجرةستستفيد.كبيربشكلالتربةخصوبةسيحسن

التربةبنيةتحسينعلىالتحللّالبطيئةالمحاصيلستعمل

التربةحراثةمنالتقليل•

oالمستقرّةالعضويةالمادةكميةخفضإلىيؤديممّاللهواءالعضويةالمادةالحراثةتعرّض

oبالمياهوالتشبعالتربةانضغاطحدوثمنالحراثةمنالأدنىالحديخفف

العضويةالمادةتراكمتعزيزإلىالحرجيةالزراعةنظامفيأخضركسمادالغطاءالخضريإنشاءسيؤدي•

oالسطحيوالجريانللتعريةالضارةالآثارمنالخضريالغطاءيخفف
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إدارة المواد العضوية في التربة 

oالعضويةالمادةلتجديدالتربةإلىنباتيةمادةالخضريالغطاءيضيف

oّالأخرىالحيةوالكائناتالمفيدةللحشراتموطناًالخضريالغطاءيوفر

oالتربةفيالحيةالكائناتحمايةوبالتاليالتربةحرارةدرجاتتعديلإلىالخضريالغطاءيؤدي
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تثبيت النيتروجين

أخرىعناصرمع(N2)الحرللنيتروجينالكيميائيالندماجتسببصناعيةأوطبيعيةعمليةأيعنعبارةهوالنيتروجينتثبيت•

النيتريتأوالنتراتأوالأمونيامثلتفاعلًا أكثرنيتروجينيةمركباتلتكوين

باتاتللنمباشرةً متاحغيرهوالهواءفيبوفرةموجودنسبياًخاملغازعنعبارةهوالذي(N2)غازأنإلىهناالإشارةوتجدر•

التثبيتنممختلفةأنواعخلالمنللنباتاتالمتاحةالأشكالإلىالجويالغلاففيالموجودالنيتروجينتحويليتملذلك،•
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تثبيت النيتروجينأنواع 

(NH4NO3)الأمونيومكنتراتالأسمدةتنتجالتيالصناعيةالعمليةخلالمنالنيتروجينتثبيتالممكنمن•

والنيتروجين(NO)النيتروجينأوكسيدلتكوينالجويالغلاففيالمتوفرّالنيتروجينمعبالتفاعلللأوكسجينالبرقيسمح•

الثلوجأوالأمطارخلالمنالتربةإلىالنيتروجينمنالأشكالهذهتدخلثم(NO2)دايوكسايد

N2 O2 2NO

2NO O2 2NO2
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تثبيت النيتروجين

الكائناتبواسطةوالنتراتريتوالنتالأمونياشكلعلىالنيتروجينمنكبيرةكمياتتثبيتالىيؤديّللنيتروجينالبيولوجيالتثبيت•

:التربةفيالموجودةالدقيقةالحية

إنزيميةآليةرعبالجويالغلاففيحرّ بشكلالمتوفرّالنيتروجينبتثبيت(Rhizobium)البقولياتبكتيرياتقوم:التكافليالتثبيت–

سكرياتبالالبكتيرياالنباتاتتزوّدالوقتنفسفي.تحديداً(NH4)أمونيومشكلعلىالمضيف،للنباتمتاحشكلإلىوتحويله

(photosynthesis)الضوءبواسطةالغذاءتكوينعمليةأثناءمنتجة

,cyanobacteria)الحرةالحيةللبكتيريايمكن:التكافليغيرالتثبيت– Anabaena and Nostoc and genera such

as Azotobacter, Beijerinckia, and Clostridium)تكافليةعلاقةدونالنيتروجينتثبيتالتربةفي
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السكريات

(Symbiosis)التثبيت التكافلي  NH4

اعداد غبدالقادر الحاج



التثبيت البيولوجي للنيتروجين بواسطة البقوليات

(Rhizobium)بكتيرياتغزوعندماالعقيداتتكوينيبدأ•

(فونويدالفلامركبات)الكيميائيةللإشاراتاستجابةالجذور

المضيفةالبقولياتنباتاتتطلقهاالتي

لنيتروجيناوتثبيتالبكتيريالنشاطبدءإلىالإشارةتكون•

لرمادياأوالأبيضمنللعقيداتالداخلياللونيتحولعندما

الأحمرأوالوردياللونإلى

خضرألونذاتنشطة،الغيرالميتة،العقيداتتكونماعادة•

الداخلمن  بنيأو

الليغيموغلوبينمادةعنناتجالأحمرأوالوردياللون•

قتدففييتحكمالذي(الدمفيللهيموغلوبينمشابه)

البكتيرياإلىالأوكسيجين

تصوير ميلاد الرياشي
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Rhizobium



التثبيت البيولوجي للنيتروجين بواسطة البقوليات

آخرإلىنباتاتنوعمنالعقيداتشكليختلفأنيمكن•

النموموسمخلالتجددوتالصوياوفولالسودانيوالفولالفولمثلالسنويةالبقولياتفيالكبيرةالمستديرةالعقيداتتتواجدماعادة•

النموموسمطوالالنيتروجينتثبتالتيالمعمّرةالبقولياتفيالصغيرةالممدودةالعقيداتتتواجد•

القرونملءعمليةناءأثالنيتروجينتثبيتعلىقدرتهاالعقيداتتفقد.الإزهارمرحلةخلالالأعلىهوالنيتروجينتثبيتمعدليكون•

الثمرية

أوةالرماديأوالبيضاءالعقيداتكانتإذا.الجذورعلىالحمراءأوالورديةالعقيداتتسودأنيجبالنمو،موسممنتصففي•

النبات،ةتغذيسوءأوالفعالة،غيرالريزوبياسلالةبسببنسبياًمنخفضالنيتروجينثتبيتأنإلىيشيرفهذا،السائدةهيالخضراء

آخرنباتيإجهادأيأوالقرون،ملءأو

الثمريةالقروننضوجمعالضمحلالفيوتبدأالعقيداتتشيخ•

جديدةعقيداتانتاجةعمليفيالتربةفيالمتبقيةالمعمّرةالبقولياتجذورتبدأالأرض،سطحفوقالموجودةالحيويةالكتلةقطعبعد•

الربيعفصلفي
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العوامل المؤثرة على تثبيت النيتروجين 

الإجهادمثلوئي،الضالتمثيلعلىيؤثرعاملأيفإنوبالتالي،المضيف؛النباتمنطاقةالعقيداتداخلالموجودةالبكتيرياتتطلب•

علىمئويةدرجة40حرارةدرجةالمثال،سبيلعلى.للنيتروجينالبيولوجيالتثبيتسيقللالمغذيات،ونقصالحرارةودرجةالمائي

التربةحرارةدرجةنمالخضريالغطاءسيقلللذلك،.التربةفيالعقيداتوصلاحيةالنيتروجينتثبيتعلىقيوداًتفرضسم،5عمق

سلالةتكنلمإذاذلك،ومع.معينبقوليمحصولمعستتشاركوالتيالتربةفيمعينةبكتيريةسلالةوجودعلىالنيتروجينتثبيتيعتمد•

الزراعةقبلالمناسبةبالبكتيرياالبذورتلقيحفيجبالتربة،فيموجودةالبكتيريا

وفرةعلىالرطوبةومحتوىالحرارةودرجةالحموضةودرجةالعضويةالموادنسبةمثلللتربةوالكيميائيةالفيزيائيةالخصائصتؤثر•

المثبتةالبكتيريا

9.0و5.0بينالنطاقتحمليمكنولكن،7.0هيالمثلىالحموضةدرجة.النيتروجينتثبيتعملياتيمنعالحموضةدرجةانخفاض•

:البقولياتأنواععلىالنيتروجينتثبيتفعاليةتعتمد•

بشكلالنيتروجينتثبتّاالفاصوليأنحينفيجيدبشكلالنيتروجينتثبتّالسودانيوالفولالصويا،وفولواللوبيا،السوداني،الفول•

سيء

هكتاركلفيالنيتروجينمنكغ560-300والفصّةالحلووالبرسيمالبرسيم،مثلوالعلفية،المعمّرةالبقولياتتثبتّقد•
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مصير النيتروجين المثبتّ من خلال عملية تثبيت النيتروجين

.النباتيةالمخلفاتتحللعندبةالترفيإطلاقهيتموبعدهامختلفةنباتيةأنسجةفيالبيولوجيالتثبيتأثناءالمثبتالنيتروجينتجميعيتم•

البقولياتغيرمنالمجاورةالنباتاتلإفادةالتربةفيالنيتروجينبعضإطلاقيتمذلك،ومع

الحبوب،انتاجأجلنمتزرععندماالتربةتغذيةفيقليلاً السودانيوالفولوالبازلءوالترمسوالعدسالفاصوليامثلالبقولياتتساهم•

الحبوبحصادعندالحقلمنالنيتروجينمعظمإزالةبسببوذلك

والأوراقالسيقان)ملهابأكالحيويةالكتلةدمجتمإذاالتاليللمحصولالنيتروجينمنكبيرةنسبةالعلفيةأوالمعمّرةالبقولياتتضيف•

التربةفي(والجذور
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إدارة تثبيت النيتروجين

التقليديةالبعليةالزيتونبساتينفيخاصةتقييداًالأكثرالمغذيهوالنيتروجين•

البيئيةالقضاياومنةالصطناعيالكيميائيةللأسمدةالعاليةالتكلفةمنللتخفيفضروريّ أمرهوطبيعينيتروجينمصدراعتمادإن•

الأمثلوالمردودللأشجارالمناسبالنمولضمانوأيضًابهاالمرتبطة

وزيادةةالتربتحسينإلىالزيتونبساتينفيأخضرسمادأوخضريكغطاءالبقولياتدمجيؤديأنيمكنالصدد،هذافي•

كبيربشكلالمحصولوزيادةالأشجارنموزيادةوبالتاليخصوبتها

الكتلةمنالمزيدوانتاجالنمولتحسينوالشتاءالخريففيالأمطارهطولمنالزيتونبستانفيالبقولياتزراعةتستفيدسوف•

الحيوية

الزيتونوشجرةالخضريالغطاءبينالمنافسةلمنعوذلكالتربةفيدمجهأوالمحصولقطعيجبالربيع،في•

البقولياتبقاياتحللّعندإطلاقهايتمالتيالغذائيةالعناصرمنالزيتونشجرةتستفيدسوفالمقابل،في•
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إغتسال المغذيات

الراشحةالمياهمعالتربةفيالذائبةللمغذياتالهبوطيةالحركةهوالمغذياتإرتشاحأوإغتسال:التعريف•

:المغذياتإرتشاحأوإغتسال•

oوالأشجارللمحاصيلالغذائيةالعناصرتوافرمنيقلل

oالجوفيةالمياهلتلوثرئيسيسببهو

oّرمليةالالتربةمثلبالمغذيات،التمسّكوانخفاضالعاليةالإرتشاحمعدلتذاتالتربةفيكبيرةمشكلةيمثل.

oواقتصاديةبيئيةمشاكليطرح
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أسباب إرتشاح المغذيات/ إرتشاح المغذيات 

كبيربشكلالرشحخسائرزيادةإلىالمكثفةالزراعةفيالملائمةغيرالزراعيةالممارساتتؤديأنيمكن•

التبخرأمطارهطولأوالريطريقعنالمياهإدخاليتجاوزعندماالمياهارتشاحيحدث•

الجافةالمناطقفيمنهأكثرالرطبةالمناطقفيمرتفعالمغذياتترشيح•

ماعادةً العضوية،دبالماوالفقيرةبقوةالمتكتلةالتربةأوالمنخفضةبالمغذياتوالحتفاظالمرتفعةالإرتشاحمعدلتذاتالتربةإن•

المغذياتلإرتشاحغيرهامنأكثرمعرّضةتكون

الذائبةبالمغذياتهالمياإرتشاحزيادةإلىالجذورنموأوالبيولوجيالنشاطأوالطينيةالتربةتكسيرعنالناتجةالكبيرةالمسامتؤدي•

المغذياتإرتشاحإلىيؤديمماالمفرطالريأوالغزيرةالأمطارظلفيخاصة
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أسباب إرتشاح المغذيات/ إرتشاح المغذيات 

الشكل الإيوني الرمز العناصر الكبرى

NH4+ and NO3 N النيتروجين

H2PO4 - , HPO4
2- P الفوسفور

K+ K البوتاسيوم

Ca2+ Ca الكالسيوم

Mg2+ Mg المغنيزيوم

(SO4)
2- S الكبريت

الشكل الإيوني الرمز العناصر الصغرى

(BO3)
3- B البور 

Cl- Cl الكلور

Cu2+ Cu النحاس

Fe2+ , Fe3+ Fe الحديد

Mn2+ Mn المنغنيز

(MoO4)
2- Mo الموليبدان

Zn2+ Zn الزنك
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العناصر المعدنية/ إرتشاح المغذيات 

النباتاتلنموضروريةمغذيةمادةعشرسبعة•

oالكربونيمثل:المعدنيةغيرالمغذيات(C)والهيدروجين(H)والأوكسيجين(O)للنباتات،الجافالوزنمن٪96حوالي

والماءالهواءفي(CO2)الكربونأكسيدثانيهيالنباتيةالموادفيOوHوCمصادر.كربوهيدراتشكلعلىومعظمها

(H2O)

oالكبرىالعناصرتمثل:المعدنيةالمغذيات(N, P, K, Ca, S, Mg)فإنذلك،ومع.للنباتاتالجافالوزنمن٪3.5حوالي

,Fe)الصغرىالعناصر B, Cl, Mn, Zn, Cu, Mo, Ni)،للنباتاتالجافالوزنمن٪0.04حواليتمثل

oالتربةمنصغرىوعناصرالكبرىعناصرمنالمغذياتكلعلىالحصوليتمماعادة

oوالكبريتوالبوتاسالفوسفوريليهمحدد،غذائيعنصرأولهوالنيتروجينيكونمادائمًا
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العناصر المعدنية/ إرتشاح المغذيات 

عضويةوغيرللذوبانقابلةأشكالفيالتربةمنالأساسيةالغذائيةالعناصرالنباتاتتمتص•

:رئيسيةآلياتبثلاثالإيوناتالجذورتمتص•

oالعمليةهذهطترتب.التربةطبقاتعبرحركتهاأثناءالأيوناتمعالجذورتتلامسعندماالمغذيات،امتصاصيحدث.الجذوراعتراض

تسمىالجذوربشبيهةهياكلإنتاجطريقعنالجذورهذهحجممنالجذورعلىتنموالتيالفطرياتوتزيدكماوانتشارهاالجذوربكمية

المغذياتامتصاصمنتزيدالفطرياتهذهفإنوبالتالي،.للجذوركامتداداتتعملوالتيخيوط،

oامتصاصهايتمحيثالجذورأسطحنحوالماءمعالذائبةالغذائيةالعناصرتتحرك.شاملتدفق

oللفوسفورحاصيلالمامتصاصفيمهمةعمليةالنتشاريعد.المنخفضالتركيزمناطقإلىالعاليالتركيزمنالمغذياتانتقال.انتشار

والبوتاس
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دورة الكربون/ إرتشاح المغذيات 

فيدبالوالالخشبيةالأجزاء)الكربونمنحوضينتوفرلأنهاالعالميةالكربوندورةفيمهمًادورًاالحرجيةالزراعةتلعب•

:(التربة

oعضويكربونكالضوءبواسطةالنباتاتغذاءانتاجعمليةفيوالمستخدمالجويالغلاففيالموجودالكربونأكسيدثانييتراكم

(محصول/شجرة)الحرجيةالزراعةمكوناتجميعفي

oطويلةلفترةالشجرةمنخشبيةأجزاءفيالمتراكمالعضويالكربونمنكبيرجزءتخزينيتم

oالتحللعمليةخلالمنالتربةفي(وغيرهاالبقايا،الجذور،)النباتاتمنالأخرىالأجزاءفيالمتراكمالعضويالكربونإطلاقيتم

oاستنشاقوسيتملةطويلفترةالكربونيخزنالذي(الدبال)التربةفيالعضويةالمادةمنجزءًاالكربونمنجزءيصبحالتربة،في

.الجويالغلافإلىالمحللةالكائناتعبرالآخرالجزء

oالسطحيةوالمياهالجوفيةالمياهإلىالعضويغيروالكربونالمذابالعضويالكربونبعضيتسرّبقد
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دورة الكربون/ إرتشاح المغذيات 
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ةتنفسّ الترب
بقايا، مخلفات، جذور

المادة العضوية في التربة
الدبال

ميكروبات
ميكروبات

إغتسال الكربون العضوي الذائب والكربون الغير 
العضوي



دورة النيتروجين/ إرتشاح المغذيات 

تقريباًالمتبقية٪20النسبةعلىالترسبيةالصخورتحتوي.N2كالجويالغلاففيالنيتروجينمن٪80منيقاربمايوجد•

أيضًايأتيالأمونيوم.(+NH4)أمونيومإلىالجويالغلاففيالموجودالنيتروجينبتحويلالتربةفيالحرةالحيةالبكتيرياتقوم•

NO3)نتراتإلىذلكبعدتحويلهيتمالمصدرينهذينمنالمتكونالأمونيوم.العضويةالمادةتحللمن
النترجةعمليةخلالمن(-

غازإلىرالآخالجزءتحويلويتمالتربةخلالمنجزءإرتشاحويتموالبكتيريا،النباتاتبواسطةNO3منجزءامتصاصيتم•

النيتروجيننزععمليةبواسطةالجويالغلاففيأخرىمرةإطلاقهويتمالنيتروجين
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الغلاف الجوّي الغلاف الجوّي

لوجيالتثبيت البيو النترجة نزع النيتروجين

ربة تحول البكتيريا الحيةّ الحرّة في الت

غاز النيتروجين الى الأمونيوم

تحللّ المادّة العضوية

الإرتشاح

مستعمل من 

النباتات
اتمثبتّ من الميكروب

ةالترب

إعداد عبدالقادر الحاج



دورة النيتروجين/ إرتشاح المغذيات 

طرق فقدان النيتروجين في التربة

NO3إرتشاح ال•
NH4ال،-

والنيتروجين العضوي المذاب+

oاليرتشحللتحرّك،العاليةلقابليتهنظرًاNO3
.التربةفيحنةالشالسالبةالتركيبةمعضئيلًا تفاعلًا يظهرلأنهالتربةفيبسهولة-

NO3الإرتشاحيزداد
الخشنالقوامذاتالتربةفيخاصةوالريالغزيرةالأمطارهطولبسبب-

oفعالحرجيةالالزراعةنظامفي(والبقولياتالأعشاب-الشتويالغطاء)الخضريالغطاء–الأشجاربينالتفاعلفإنذلك،ومع

العميقةالتربةطبقاتمنالمغذياتتدويروإعادةالتقاطفي

التربةتآكل•

oلتربةالتعريةالسلبيةالآثارمنيقللالخضريالغطاءفإنذلك،ومع.مذابةرواسبأومغذيةموادالسطحيالجريانيحمل

oالتيالبقولياتطريقعنينللنيتروجالبيولوجيالتثبيتخلالمنهذهالنيتروجينخسائرتعويضيتمالطبيعية،البيئيةالنظمفي

الحيةالحرةالبكتيرياأوللنيتروجين،المثبتةالأخرىوالبكتيرياالجذورمعتتعايش
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دورة الفوسفور/ إرتشاح المغذيات 

للغايةبطيءالمصدرهذامنالفوسفورإطلاقإن.الأمالصخرةتفككموادمنهوللفوسفورالأولالمصدر•

باتاتللنبسهولةمتاحالتربةمحلولوفيالماءفيالمذابالعضويغيرالفوسفور:التربةمحلولهوالثانيالمصدر•

لمتصاصه

الحمضيةالتربةفي(Al)والألمنيوم(Fe)والحديدالطينيةبالتربةالمرتبطالعضويغيرالفوسفورمنالثالثالمصدريتكون•

النباتاتمنلمتصاصهببطءتحريرالفوسفوريتم.القلويةالتربةفي(Ca)الكالسيوموأكاسيد

:طريقعنالتربةمنPإزالةتتم•

o(الفسفورلخسارةأهميةالأكثرالمسارهوالسطحيالجريان)السطحيوالجريانالتآكل

oالمحاصيل/الشجرةامتصاص

o(السطحيبالجريانمقارنةضئيل)الإرتشاح
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دورة الفوسفور/ إرتشاح المغذيات 

:التاليةبالعواملالفوسفورتوافريتأثر•

oالعضويةجزيئاتالبينوالتنافسالتمعدنعمليةخلالمنالفوسفورتوافرزيادةإلىالعضويةالمادةزيادةستؤدي.العضويةالمادة

الفوسفوراحتباسمنيقللمماالتربةسطحعلىالممتص((⁻PO₄³الفوسفاتمع

oبالفوسفورالحتفاظعلىعاليةقدرةلديهاالعاليالطينيالمحتوىذاتالتربة.الطينمحتوى

oأشكالتتحدالحمضية،التربةفي.التربةحموضةدرجة(PO₄³⁻)الحموضة،درجةارتفاععند.والحديدالألمنيوممعشديدةبقوة

الكالسيوممعالتركيدإلىالفوسفورأوكسيديميلالسائد،الكاتيونهوالكالسيوميكونعندما

oالجافةوالباردةالمناخاتفيتحللهامنأسرعالعضويةالموادتحلليكونوالرطبة،الدافئةالمناطقفي.البيئيةالعوامل
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دورة البوتاس/ إرتشاح المغذيات 

الأمةوالصخرالثابتةالمعادنللتبادل،قابلموقعالتربة،محلول:مصادرأربعةفيالبوتاسيوميوجدالتربة،في•

علىحصرياًومالبوتاسيالنباتاتتمتص:البعضبعضهمامعتوازنحالةفيالبوتاسيومتبادلوموقعالتربةمحلوليكون•
الممتصةالأيوناتإلىللتبادلالقابلالبوتاسيوميشير.التربةمحلولفيالموجودالوحيدالشكلوهو،(+K)الإيونيالشكل

التربةجزيئاتعلىالمواقعلتبادل

دلاتبمعالبوتاسيومإطلاقعلىقادرغيرأيثابتالمصدرهذا.الطينمعادنبنيةفي(+K)إيونالتقاطهوالبوتاسيومتثبيت•

القابلوالموقعبةالترمحلولإمداداتاستنفادعندمتاحًاسيصبحالمصدرهذامنجزءولكن،.المحاصيلمتطلباتلتلبيةكافية

للتبادل

:النظامهذامنالبوتاسيوملفقدانطريقتانهناك•

oالمتوسطمنلىأعمتساقطاتكميةتتلقىالتيالخشنةالتربةفيالبوتاسيومإرتشاحيحدثأنيمكن.والتعريةالإرتشاح.
البوتاسيومخسارةطرقأهمهيالتربةتعرية
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دورة البوتاس/ إرتشاح المغذيات 

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 

جزيئات

الدبال
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ح
ش
ل الم

ن والدبا
طي
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زيئا
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ونة 

ت
شدّ الكاتيونا

سلباً ت



إرتشاح المغذيات

:دور الزراعة الحرجية في الحد من إرتشاح المغذيات•

oادة المالش وإنتاج تعمل الزراعة الحرجية التي توفر غطاءًا إضافياً بين الأشجار على تحسين الحتفاظ بالمغذيات عن طريق زي

وقدرة التبادل الكاتيونيالجذور، وكل ذلك يعزز المواد العضوية في التربة

oول إرتشاح قد يؤدي المتصاص الفعال للمغذيات عن طريق الأشجار والغطاء الخضري إلى تقليل تركيزات المغذيات في محل

التربة

oيزيد الدبال من الموقع القابل للتبادل، وبالتالي الحتفاظ بالمغذيات

oقد يقلل امتصاص الأشجار للمياه من تسرب المياه، وبالتالي من إرتشاح المغذيات

oف من فقدان يقلل الغطاء الخضري ومظلة الأشجار والمالش من تعرية التربة بسبب الجريان السطحي، ممّا يؤديّ إلى التخفي

المغذيات

oالخضريتخفف الأشجار من إرتشاح المغذيات عن طريق امتصاص العناصر الغذائية التي إرتشحت بعيداً عن جذور الغطاء
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التعريف والهدف-المحفظة على التربة أو الزراعة الحافظة 

الستخدامبسببةالخصوبانخفاضمنعأوالتعريةبسببالتربةمنالعلياالطبقةفقدانمنعهوالتربةعلىالمحافظة.التعريف•

أخرىكيميائيةبموادالتربةتلوثأوالمرتفعةالملوحةأوالمرتفعةالحموضةأوالمفرط

إدارتهاخلالمنالتربةخصوبةعلىالمحافظةوبالتاليالتعريةفيالتحكمهوالتربةعلىالمحافظةمنالأساسيالهدف.الهدف•

(الزراعيةالدورة)المحاصيلوتناوبالخضريبالغطاءالمقترنالحراثةعدممثلواستراتيجياتممارساتبواسطة

المتآكلةالرواسبفيالمغذيةوالموادالعضويةالموادإزالةخلالمنالتربة،خصوبةمنالتعريةتخفف•

قدرتهاعدمويةالأساسالغذائيةالعناصرتوفيرخلالمنالنباتاتنموعلىالمحافظةعلىقدرتهاعدمهوالتربةخصوبةانخفاض•

النباتاتنمولتحسينوالبيولوجيةوالكيميائيةالفيزيائيةخصائصهاعلىالمحافظةعلى

الحيويةوالكتلةةالكثافزيادةفيرئيسياًدورًا(حشريةمبيداتولأسمدةولحراثةبدون)التربةعلىالمحافظةممارساتتلعب•

الأرضديدانوتنوّع
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دور الزراعة الحرجية–المحافظة على التربة أو الزراعة الحافظة 

التربةخصوبةعلىالمحافظةفيرئيسياًدورًاالحرجيةالزراعةتلعب•

التربةفييةالعضوالموادنسبةمنتزيدأنفطرياتمنبهايرتبطوماوالمحاصيلالأشجارجذورتنتجهاالتيللمخلفاتيمكن•

فيالبيولوجيةلياتوالعمالهيدروليكية،والموصليةبالمياه،الحتفاظقدرةأيضًاتعززأنيمكن.الكليوالستقرارالتربةومسامية

(البيولوجيالنشاطمنوالمزيدالميكروبي،التواصلمنوالمزيدالجذور،فيالحيويةالكتلةمنالمزيد)التربة

شبكةينتكوطريقعنالأمطارموسمفيالتربةتآكلمنالخضريوالغطاءالأشجارمنكلاتخفف،الحرجيةالزراعةنظامفي•

التربةنفاذيةمنتزيدالجذورمنالشبكةهذه.البعضببعضهاالتربةتربطالتيالجذورمن

المطرلقطراتالتآكليالتأثيرتخفيفخلالمنالتربةعلىالخضريوالغطاءالأشجارمظلاتتحافظ•

رطوبةتبخرخفيفوتالأمطارمنكبيرةكميةوتخزينالتربةإلىبالتسربلهاوتسمحالمياهبتدفقوالدبالالأوراقفضلاتتتحكم•

السطحيالجريانتخفيفخلالمنالمغذياتفقدانوتخفيفالتربة
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النظمفييدخلالذيالتلوثمنوتخففالمتسربة،المغذياتتلتقطالتربة،طبقاتعمقفيالممتدجذورهانظاممعالأشجار•

المائيةالبيئية

التربةتعريةعلىالسيطرةفيمهمًادورًاالخضريالغطاءجذوروسماكةوتوزيعكثافةتلعب•

oالتربةتعريةمنعفيفاعليةأكثرالدقيقةالجذورذاتالخضريالغطاءيعتبر

oلمتفرعةاالجذورذاتالمحاصيلمنفعاليةأقل(العلفيوالفجلالأبيضالخردلمثل)السميكةالجذورذاتالمحاصيلتعد

التعريةبسببالتربةفقدانمنعفي(والجاودارالجاودارعشب)الدقيقة

o(مختلفجذرنظامالهالتيوالشعيرالباقيةمثل)والأعشابللبقولياتالمختلطةالزراعةتشملالتيالزيتونبساتينأنثبت

التعريةفيتتحكم
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المحافظة على التربة



فيللتربةلميكروبياالجينيوالتنوعالحيويةالكيميائيةالخصائصعلىإيجابيتأثيرلهاالتيالتربةعلىالحفاظممارساتتشمل•

:يليماالزيتونبساتين

oالخضريالغطاء

o(الأخضرالسماد)التربةفيالخضريالغطاءفرم

oالتربةفيالعضويةالمادةزيادةإلىالخضريالغطاءبقايامعالحراثةعدميؤدي.(حراثةصفرأوالأدنىالحد)المحافظةالحراثة

بالحراثةالمرتبطوالوقتوالوقودالآلتتكاليفتقليلعنفضلاً الضارة،الأعشابنمووقمع

o(كومبوست)متخمرةعضويةمواداضافة

oتقطيعهابعدالتربةفيالتقليممخلفاتدمج
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الأهداف والدورة-المحافظة على المياه 

السطحيالجريانمنالتخفيفالتسرب،زيادةالأمطار،مياهمنالمزيدتخزينهيالمياهعلىالمحافظةاستراتيجياتأهداف•

كافيةغيرأومحدودةالمياهفيهاتكونالتيالمناطقفيخاصةمهمًا،أمرًاالمياهعلىالمحافظةتعتبر.التبخروتقليلوالإرتشاح

المحاصيللإنتاج

ونقلهاالمياهاحتباسعلىمباشرغيرأومباشربشكلالتربةوظائفمعظمتعتمد•

المياهدورة•

oالثانيءالجزويتسربالسطحيالجريانخلالمنالأمطارمنجزءيضيع.الأمطارهوالتربةفيللمياهالرئيسيالمصدر

التربةإلى

oذلك،الىبالإضافة.ةالجوفيالمياهإلىالتربةفيالموجودةالمياهبعضوتتسرّبالتربة،فيالموجودةالمياهالنباتاتتستخدم

النباتيوالغطاءالتربةمنتتبخّرالتربةفيالمحتجزةالمياهفإن

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 



:وإطلاقهابالمياهالحتفاظعلىالتربةقدرةتحددالتيالعوامل•

oالرمليةالجزيئاتمنأكثروالمغذياتالمياهمنبالمزيدالحتفاظعلىبالقدرةالطينجزيئاتتتمتع.التربةقوام

oالتربةعمق:

الجفاففتراتخلالالدائمالذبولنسبةمنأقلإلىوتنخفضالغزيرة،الأمطارخلالبالمياهالإنغمارإلىالضحلةالتربةتميل-

الضحلةالتربةمنثرأكللنباتاتوالمغذياتالمياهمنالمزيدتوفرأنللأشجار،أفضلميكانيكيدعمتوفيرإلىبالإضافةالعميقة،للتربةيمكن-

oالأخرىالحيةوالكائناتالجذورونموالكيميائية؛الموادوتفاعلنقلوالهواء؛الماءحركةعلىالمساممساحةتؤثر.التربةمسامية

oالعضويةالمادةتكوينخلالمنهيللتربةالهيدروليكيةالخصائصفيالدقيقةالحيةالكائناتمساهمة.البيولوجيالنشاط
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العضويةالمادةمحتوى•

oمعًاالطينجزيئاتلصقطريقعنالتربةفيتكتلاتالعضويةالجزيئاتتنتج

oللنباتاتمتاحتاًصبحتالتيالمياهعلىالتكتلاتبينالصغيرةالمسامتحتويالتربة؛فيبالتحركللمياهتسمحالتكتلاتبينالكبيرةالمسام

oالمياهمنبمزيدفتحتفظالإسفنجةدورتأخذ(الدبال)العضويةالمادةتجمعات
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المحافظة على المياه

غالباً ما ترتبط معظم الممارسات التي تزيد محتوى رطوبة التربة بالمادة العضوية•

oتسرب المياه:

ريان ومظلة الأشجار والغطاء الخضري على إدارة معدلّ التسلل وج( المكوّن من أوراق الأشجار المتساقطة)يعمل المالش -

المياه من سطح التربة بشكل فعال

المتراكمة في التربة داخل نظام الزراعة الحرجية يعزز احتباس الماء ومعدل تسربها في التربةالمادة العضوية-

oكل فعالالمالش العضوي الطبيعي الذي طورته ممارسات الزراعة الحرجية تعمل على إدارة تبخر التربة بش. تبخر التربة

oالسماد )وية يمكن تحسين قدرة تخزين رطوبة التربة عن طريق إضافة المزيد من المواد العض. قدرات تخزين رطوبة التربة

(الأخضر والغطاء الخضري والمالش وباقي مخلفات الأشجار والمحاصيل
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المحافظة على المياه

:تشمل الممارسات التي تهدف إلى تحسين محتوى الماء في التربة ما يلي•

oمواد تغطية جيدة( الإطلاق البطيء والسريع للمغذيات)تعتبر فضلات الأوراق وبقايا المحاصيل . المالش

o الغطاء الخضري–الزراعة الحرجية:

تخفيف الجريان السطحي للمياه وتحسين تسربها وتحسين قدرة التربة على تخزينها-

.(لخالستقرار الكلي، النشاط البيولوجي للتربة ، إ)الحد الأدنى من الحراثة يخفف من إضطراب خصائص التربة -

تخفيف خسائر التبخّر من خلال تأثير المالش-

oإضافة السماد، وزبل الحيوانات، والسماد الأخضر، والأسمدة العضوية الأخرى. إضافة المادة العضوية

oمهم جداً في الأراضي الشديدة النحدار. التجليل
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

.  لحوض البحر الأبيض المتوسط ENI CBCإنتاج هذا المنشور بمساعدة مالية من التحاد الأوروبي في إطار برنامجتم

ول يمكن بأي حال من الأحوال  (PP3-LARI)الزراعيةمصلحة الأبحاث   العلمية محتويات هذه الوثيقة هي من مسؤولية 

.اعتبارها على أنها تعكس موقف التحاد الأوروبي أو هياكل إدارة البرنامج


