
الوظائفمتعددةالالزيتونلأنظمةالحرجيةالزراعة–الأولى الوحدة
نالزيتوبساتيناراضيإدارةفيالحرجيةالزراعةنظم-الدورة الثانية

الزيتونالزراعة البينية في بساتين -الثانيالفصل 

الحاجعبدالقادر . داعداد
LARI))الزراعيةالأبحاث العلمية صلحةم



المحتويات

مقدمة

الحرجية البينيةتعريف الزراعة

أهداف الزراعة الحرجية البينية

التفاعل بين الأشجار والمحاصيل

الحرجية البينيةمبادئ الزراعة

مبادئ الاختيار بين المحاصيل

ينيةكفاءة استخدام الموارد في الزراعة الحرجية الب

:فوائد أنظمة الزراعة البينية

الإنتاج-

خصوبة التربة-

امتصاص الماء-

الاستدامة-

"Olive Tree & Rock-1" by zeevveez, flickr is licensed under CC BY 2.0

التنوع البيولوجي داخل نظام -

الحرجية البينيةالزراعة

قلة استخدام الأسمدة الكيماوية-

أمثلة عن نظام / دخل أفضل -

زيتونالزراعة البينية في بساتين ال

معوّقات نظام الزراعة البينية

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 

https://www.flickr.com/photos/zeevveez/14354196298/in/photolist-nSr1t5-2iMiz8s-H8Dy3W-6cmdNG-2kJBfR2-293rtGC-2kYAg11-2iYLfwj-33k2UW-bezDnK-SPdpp7-2nv759b-2ipDQ6f-PFfhbw-2iowHnJ-7HLpEm-8jfDGB-6YVEv5-2kLkzzf-2nPs7Bz-2m24fEs-2djtnd4-RM93z3-2iKXWm5-krdZBG-7uBJU5-QQKigo-2o9UbCE-VEz75u-DsJkj9-2o9FTuo-86Ezks-W4mmLA-ULUTCk-2n3FKdD-e6KyjW-6cmeao-2hXX4xn-dLCjyf-XVVdhM-2hfecaQ-xanrVL-21ohwL6-B4JimJ-2o6jTtM-2nnfUSd-2kCe6iQ-2k4wAzQ-TFCBBw-dGNi6K/
https://www.flickr.com/photos/zeevveez/
http://www.flickr.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0


مقدّمة

منوطعامهمخلهمدمصادرلتنويعالبشركافحعندماتلقائيبشكلالبينيةالزراعةتطورت،تاريخيا ً•

تالوقذلكفيمتاحةتكنلمالتيالتكنولوجيةالتطوراتغيابفييزرعونهاالتيالأرض

ةبالزراعالآنيعرفماظهورإلىأدىجذريبتحولالزراعةمرّتالصناعية،الثورةبدايةمع•

الحديثة

علىالمتزايدالبشريالطلبلتلبيةالإنتاجزيادةإلىأدتقدالحديثةالزراعةأنحقيقةمنالرغمعلى•

التربةخصوبةتدهورفيتجلتّسلبيةبيئيةعواقبجلبتأنهاإلاالغذاء،
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وظائف التربة–مقدّمة 

:وظائفًالتربة•

oتدويرًالمغذيات

oتخزينًالكربونًودورانه

oدينامياتًالمياه

oتعزيزًوتنظيمًالتنوعًالبيولوجيًوالبيئةًالمحيطة

oالإرتشاحًوالتخزينًالمؤقت

تدهورًأوًتعرّيًأوًتآكلًالتربةًهوًانخفاضًقدرتهاًعلىًأداءًبعضًهذهًالوظائف•
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وظائف التربة–مقدّمة 

بةًلتحللًّتوفرًّالتربةًبيئةًمناس

تًبقاياًالنباتاتًوالحيوانا

وتحوّلهاًإلىًمعادن

فيبالمعادنالاحتفاظيمكن

الهواءفيوفقدانهاالتربة،

قبلمناستخدامهاأو/ووالماء،

يوانوالحللإنسانكغذاءالنباتات

تدويرًالمغذيات•
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ودورانهالكربونتخزين•

oالعمليةهذهاتالنبيتوسط.التربةفيعضويةكموادوتخزينهالجويالغلافمنالكربونإزالةيتم

الشمسيةالطاقةتحولوالتي،(Photosynthesis)الضوءبواسطةالغذاءتصنيععمليةخلالمن

عضويةجزيئاتإلى

oعلىالتربةمننالكربوفقدانإلىالتربةميكروباتبواسطةالنباتيةالحيويةالكتلةتحللّيؤدي

نسبةتخزينيتمالتحللّ،عمليةأثناء.الميكروبيالتنفسطريقعنالكربونأكسيدثانيشكل

دبالشكلعلىالتربةفيالكربونمنفقطصغيرة
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والموادببالرواسالمحمّلةالمياهوتخزينوتدفقإرتشاحتنظمأنللتربةيمكن.المياهديناميات•

أوالمذابةباتوالمركالحشريةوالمبيداتوالفوسفورالنيتروجينمثلالنباتيةوالمغذياتالعضوية

الأخرىالمعلقة

النباتاتنمكبيرةمجموعةنموالتربةتدعم.المحيطةوالبيئةالبيولوجيالتنوعوتنظيمتعزيز•

وبيولوجيةيائيةوكيمفيزيائيةبيئةتوفيرخلالمنعادة ًفيها،الدقيقةالحيةوالكائناتوالحيوانات

ومناسبةمتنوعة

والمياه،واءالهمنالمحتملةالضارةوالمركباتالعناصرالتربةتمتص.المؤقتوالتخزينالإرتشاح•

الكائناتاسطةبوتحللّهابعدالمركباتهذهبعضاستخداميتم.الآفاتومبيداتالثقيلةالمعادنمثل

فيوكيميائيا ًتربةالمسامفيفعلي االأخرىبالمركباتالاحتفاظيتمبينماالتربة،فيالدقيقةالحية

الكاتيونيالتبادلموقع
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دة يؤدّي  الاستخدام المتزايد للأسم
الكيماوية والمبيدات الحشرية 

ومبيدات الأعشاب في الزراعة 
كررة الحديثة، فضلاً عن الحراثة المت

ة، إلى للتربة واستخدام الآلات الثقيل
اختلال التوازن البيئي

أحد أهم أسباب تراجع الاستدامة 
ى الريفية هو عدم قدرة المزارعين عل

منافسة الزراعة الحديثة مما 
.يضطرهم إلى إهمال بساتينهم

ركائز الاستدامة

اقتصادي•

اجتماعي•

بيئي•

، في ضوء هذه الآثار السلبية
هناك حاجة ملحة للبحث في 
بدائل للممارسات الزراعية 

المكثفة

لذلك، فإن الاتجاه نحو إحياء 
أنظمة الزراعة الحرجية لما 
لها من فوائد اقتصادية وبيئية 
واجتماعية، كان موضوع 

دراسات مكثفة لسنوات عديدة
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تعريف الزراعة الحرجية البينية

هةخلالالفاكأشجاربينالممرّاتفيإقتصاديةقيمةلهمحصولأيزراعةممارسةإلىالبينيةالزراعةتشير•

.N)الأمديلةالطوالبساتينفيالمبكرةالفتراتخلالالمستعملةغيرالمساحاتفيأوالأولىالقليلةالسنوات

Kumar. 1997)

علىطالضغمنتقللأنيمكنمختلطةنباتيةأنواعزراعةأنظمةعنعبارةالحرجيةوالزراعةالبينيةالزراعة"•

املالتكأوجهاستغلالخلالمنالموارداستخداموكفاءةالمحاصيلإنتاجزيادةطريقعنوالمياهالأرضموارد

Yu)"الأنواعبين Hong et al. 2017)

.S)الوقتنفسوفيالحقلنفسفيأكثرأومحصولينزراعةأنهاعلىالبينيةالزراعةتعريفيتم• Asseng et

al. 2014)
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:هيالحرجيةالزراعةنظامفيالبينيةالزراعةأهداف•

oيكمنموارداللهذهالفعالالاستخدامأنحيثبكفاءة،(والمغذياتوالماءالضوء)والبيئةالأرضموارداستغلال

تآكلهامنوالتخفيفالتربةخصوبةعلىالحفاظوراء

oالبساتينفيالمتاحةالمساحةمنالاستفادةخلالكبيرمنبشكلالربحيةزيادة

oحيثالزيتوننبساتيفيخاصةكثيرة،عواملبسببالمحاصيلأحدفشلحالفيالإقتصاديالإستقرارضمان

أخرىالىسنةمنالإنتاجفيالتفاوتأوالمعاومةلظاهرةالشجرةتتعرض

oمالنظذاتالهامشيةالمناطقفيسيمالاالأراضي،استخداماستدامةوتحسينالمزارعينمدخولتنويع

الطبيعيةللمواردالمستدامغيروالاستغلالالمياه،وندرةالهشة،الإيكولوجية

oالمحيطوالمجتمعالأرضمالكمنلكلاجتماعيةمنافعتقديم

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 
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ف• ,Nair)بأكملهالنظامأو/وآخرمكونأداءعلىالنظاممكوناتأحدتأثيربأنهالتفاعليعُرَّ وبالتالي.(1993

:مهمينسؤالينطرحيمكن

oوتتشاركها؟وكيفالبيئة؟مواردالبينيةالزراعةنظاممكوناتتستخدمكيف

oالأخرى؟المكوناتعلىمكونأيوتطورنموسيؤثركيف

فيلدورايتمثل.الناجحةالحرجيةالزراعةممارسةجوهرالحرجيةالزراعةمكوناتبينالتفاعلاتإدارةتعتبر•

المختلفةالمكوناتبينوالمغذياتوالماءالضوءعلىالمنافسةتخفيف

:يليبمامشروطةالحرجيةالزراعةنظامفيالبينيةللزراعةالمناسبةالوظيفةإن•

oالبيئيةالمواردتوافر

oالمواردهذهمشاركةعلىالبينيةالزراعةنظاممكونقدرة
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أنواع التفاعلات

تكميلي

بينما يظل ( الشجرة)يزداد عائد أحد المكونات 

كما هو( المحصول)محصول المكون الآخر 

منافس

، (الشجرة)عندما يزداد محصول أحد المكونات 

(المحصول)ينخفض   إنتاج المكون الآخر 

المحصول
الشجرةالشجرة

المحصول

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 

التفاعل بين المحاصيل والأشجار

مكمّل

عندما يزداد إنتاج كل من الشجرة والمحصول 

في وقت واحد

المحصولالشجرة



مثال على التفاعل التكميلي

بستان زيتون مزروع بالقمح الشتوي

الشتاء خلال. لا يتأثرّ نموّ شجرة الزيتون بنمو القمح الشتوي

مح وأوائل الربيع، تنمو شجرة الزيتون ببطء ولا تتأثر بالق

نبّ لضمان فعالية هذا النظام، من الضروري تج. السريع النموّ 

رة تداخل نضج نبات القمح مع النموّ الخضري والإثماري لشج

الزيتون
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التأثير الإيجابي

سرعةفضخطريقعنللمحصولالتبخيريالطلبمنالبينيةالزراعةنظامفيالأشجارتقللّ.الشجرةظلتحتمعدلةبيئة•

الرطوبةوزيادةالحرارة،درجةوتخفيفالرياح،

نظامإنتاجيةمنيدوتزالتربةظروفوتحسّن،العضويةوالموادالنيتروجينالجذورومخلفاتالأوراقوفضلاتالتقليمموادتضيف•

البينيةالزراعة

ببطءيتحللّ،(ينولوالبوليفالليجنينمنمرتفعمحتوى)النيتروجين\الكربونمنمرتفعةنسبةعلىيحتويالأشجارتحتالغطاء•

الجفافموسمخلالالتربةرطوبةعلىفيحافظكمالشويعمل

العميقةالتربةتطبقامنالمتآكلةالمعادنمنوتحريرهاالعلويةالتربةمنترشيحهاتمالتيالمغذيةالموادالشجرةجذورنظاميضخًّ•

التربةتعريةمنالتخفيفعلىالأشجارومظلةالبينيةالزراعةمحاصيلنباتاتتساعد•

الضارةالأعشابقمععلىالأشجارمظلةمعالنموًّالسريعةالبينيةالمحاصيلتعمل•

يةالطبيعالبيولوجيةالمكافحةتسهيلخلالمنوالأمراضالآفاتضغطمنيخففالأنواعالمتعددالحرجيةالزراعةنظام•
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التأثير السلبي

الغذاءاجإنتعلىالنباتاتنمويعتمد.الضوءعلىالمنافسة•

الضوءيعتبرلذلك.(Photosynthesis)الضوئبواسطة

الشجرةمنبالقربالبينيةللزراعةتقييد االأكثرالعامل

(الظلًّتأثير)

إلىالوصولمنالضوءالشجرةظليمنعأنيمكن•

.ضرةالخالدائمةالكثيفةالبساتينفيخاصةالنباتات،

Wikimedia
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تصوير بيتر مبارك



التأثير السلبي

ظروفظلفيالجذوروفيالبيئةفيإطلاقهايتمالتيالسّامّةالكيميائيةالموادتؤثر.(Allelopathy)سامةكيميائيةموادإنتاج•

المجاورةالنباتاتعلىمناسبة

(الخسنموتمنعالشعيرإفرازاتمثلا ً)الأخرىالمحاصيللجذورسامةالجذريةالإفرازاتبعض•

الزراعة.المكاننفسفيطويلةلفترةزراعتهاتمتالتيالنباتاتجذورمنالمنبعثةالسامةالموادتراكمعنالتربةأمراضتنتج•

التربةلأمراضالرئيسيالسببهيالأحادية

البعضلبعضهاوالأمراضالآفاتتنشرأنوالمحاصيلللأشجاريمكن•

مثلالزيتونبستانفيبينيةكزراعةمزروعة(Verticilliumالفيرتيسيليومي،الذبولمثلا ً)الفطريةللأمراضمضيفةنباتات•

.البطيخالطماطم،القرع،البطاطس،الفلفل،الشمام،الخس،الباذنجان،الكرفس،
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التأثير السلبي

والمحاصيلالأشجاربينالمنافسةمنالتربةفيالمحدودةالمغذياتكميةتزيد•

على.مغذياتوالالمياهعلىالبينيةالمحاصيلجذورنظاممعالأشجارتطورهالذي(الرعوانةشرش)الرفيعةالجذورنظاميتنافس•

ياهالماستخراجفينشاط االأكثر)تفضلأنهاإلاالتربة،فيالعمقفيتنموجذريةأنظمةطورتالأشجارأنمنالرغم

متاحةتكونعندماالسطحيةالمناطقفيالمياهإلىالوصول(والمغذيات

والمحاصيلالأشجاربينالمنافسةهذهعلىالمغذياتوكميةالمتساقطاتكميةتؤثرّ•

منالتربةعهاتمنعندماسطحيةوتكونالتهوئة،وجيدةعميقةالتربةتكونعندماخاصة ًالتربةأعماقإلىالجذورتمتدماغالب ا•

جذورأنظمةبينرأكبمنافسةإلىالجذورنموتقيدّالتيالصلبةالسطحيةالطبقةتؤديقدالمثال،سبيلعلى)العمقفيالتمدد

البعليةالبساتينفيأشدًّالتأثيرهذايكون.(والمحاصيلالأشجار
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مبادئ الزراعة الحرجية البينية

:عندًتنفيذًأنظمةًالزراعةًالبينيةًيجبًمراعاةًالمبادئًالأساسيةًالتالية•

الأشجارًالمثمرةًهيًالمحصولًالأساسيًفيًالزراعةًالحرجية•

:مورفولوجياًالنباتاتًوفيزيولوجيتها•

تفقدًورقهاًفيًالشتاء/ دائمةًالخضرةً: نوعًالشجرة‒

إلىًالمحاصيلًفيًالبساتينًالدائمةًالخضرة،ًعادةًماًيتمًتقليمًالأشجارًللحصولًعلىًمظلةًخفيفةًتسمحًلأشعةًالشمسًبالمرور‒

البينية

يمكنًللمحاصيلًذاتًنظامًالجذرًالعميقًأنًتنافسًالأشجارًللحصولًعلىًالمياهًوالمغذيات‒

وةًوالقمحالشعير،ًوالفولًالسوداني،ًوالبازلاء،ًوالذرةًالرفيعة،ًودوّارًالشمس،ًوالبطاطاًالحل: منًأفضلًالمحاصيلًالبينية‒

ةيجبًتجنبًالمحاصيلًالبينيةًالتيًتميلًإلىًالنموًالكبيرًلأنهاًتستنفدًالعناصرًالغذائيةًوالرطوبةًمنًالترب‒

يجبًتجنبًتزامنًمراحلًنموًالمحاصيلًوالأشجار‒

(.الإزهارً،ًنموًالثمارًوالنضوج)علاوةًعلىًذلك،ًيجبًألاًيتزامنًنضجًالمحصولًمعًالمراحلًالحرجةًلنموًالشجرةً•
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الزراعيةالاعتبارات•

oالبستانفيالزراعيةالعملياتتنفيذالمختارالبينيالمحصوليعيقألايجب

oالزراعيةالعملياتسيعيقالبستانفيالدائمتواجدهالأنالحرجية،للزراعةصالحةغيرالمعمرةالمحاصيلبعضتعتبر

القطافوخاصة

oمنعتربة،الفيالمغذياتكميةعلىالضغطلتخفيفومهمةجيدةزراعيةممارسةالمحاصيلتناوبأوالزراعيةالدورةتعتبر

للتربةالفيزيائيةالخصائصوتحسينالتربة،طريقعنتنتقلالتيالأمراضوانتشارتراكم

oالاقتصاديالعائدوتحقيقالأشجار،معالغذائيةالعناصرعلىالمنافسةوتخفيفالنباتي،الغطاءخلالمنالتربةتآكلتجنبإن

الزراعةكثافةاختيارعندالمرجوةالرئيسيةالأهدافهي

oالمثمرةالأشجارجذورفيهاتتركزالتيالمنطقةفيالبينيةالمحاصيلزراعةتجنب
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(:Allelopathy)تأثيرًالمحلولًالبينيًعلىًتفشيًالأمراضً•

oيجبًأنًيكونًالتأثيرًالسلبيًلمكوناتًالزراعةًالحرجيةًعلىًبعضهاًالبعضًضئيل

oناسبًيجبًأنًيهدفًدمجًالمحاصيلًفيًنظامًالزراعةًالحرجيةًإلىًالحدًمنًتفشيًالآفاتًوالأمراضًمنًخلالًتوفيرًموطنًم

للأعداءًالطبيعية

oةًالبينية،ًحيثًأنًيوصىًبتركًخطوطًأوًبقعًمنًالغطاءًالنباتيًالعفويًفيًالبساتينًلتحسينًمكافحةًالآفاتًفيًنظامًالزراع

تندرًالمياهالمزروعاتًالبينيةًوحدهاًلاًتكفيًلتوفيرًموطنًللأعداءًالطبيعيةًخاصةًفيًالمناطقًشبهًالجافةًوالقاحلةًحيث

oًطفيلياتًغشائيةًالأجنحةً)منًالمحاصيلًالتيًتجذبًالأعداءًالطبيعية(Hymenopterous parasitoids)ًالدعسوقة،،

Syrphidae،Anthocoridae،Chrysopidae) :ًالجزر،ًكلهاً/ الفجل،ًالجرجير،ًاللفت،ًالقرع،ًوكذلكًالقمحًالأسود

Herz))جذابةًبشكلًلاًيصدقًلمجموعاتًمهمةًمنًالأعداءًالطبيعيينً et al. 2005

oاًلغذاءًذبابةًفاكهةًالزيت اًمهم  ونتجنبًالمحاصيلًالبينيةًالتيًتجذبًحشراتًالمنّ،ًحيثًيعتبرًالمنًّمصدر 

oيمكنًأنًيكونًالمحصولًالبينيًفيًنفسًالوقتًمأوىًللآفاتًوالحشراتًالمفيدة
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(:Allelopathy)تأثيرًالمحلولًالبينيًعلىًتفشيًالأمراضً•

منًطفيلياتًذبابةًثمارًالزيتونًوجدتًفيًلبنانً( Hymenopterous parasitoids)غشائيةًالأجنحةً

(Abdel Kader El-hajj et al. 2018)

Buckwheat
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تصويرًًعبدًالقادرًالحاج



( Inula viscosa)الطيون(Buckwheat)الحنطة السوداء 

Leo Michels, Public domain, via 
Wikimedia Commons

الروكا
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تصويرًًعبدًالقادرًالحاج



اقتصاديةاعتبارات•

الأحاديةالزراعةمنللمنافسةيخضعوألاللتسويققابلا ًالمختارالمحصوليكونأنيجب–

العمالةتوافر–

مناخيةاعتبارات•

ماحدإلىالبينيةالزراعةتنفيذتصعبّالقاسيةالمناخيةالظروف–

معينةمنطقةفيالسائدةالمناخيةالظروفعلىأساسيبشكلالبينيةالمحاصيلاختياريعتمد–

أخرى،حيةنامن.منخفضةنتحتبخرمعدلاتمعوممطران،ًًباردانالمتوسطالأبيضالبحرمناطقفيوالشتاءالخريف–

عاليةنتحتبخرمعدلاتمعوجافانحارانوالصيفالربيع

فيشتويةالالمحاصيلبإدخالالزيتونًًلمزارعيالمتوسطالأبيضالبحرمنطقةفيالسائدةالمناخيةالظروفتسمح–

اءوالشتالخريففصليخلالالمحاصيلمراحلمعظمعلىيحافظممابكثرةالمياهتوافربسبببساتينهم
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أنواعًالمحاصيل•

o ًاًأكبرًفيًيجبًأنًتكونًالأفضليةًلأنواعًالمحاصيلًالتيًتوفرًتحكم

تآكلًالتربة

oًءًالفولًوالعدسًوالبازلا)والبقولياتً( القمحًوالشعير)الحبوب

(والحمصًالشتوي

oىالنباتاتًالعطريةًوالطبيةًتشجعًالنحلًوأنواعًالملقحاتًالأخر

oالجرجيرً: النباتاتًالصالحةًللأكلًلأسواقًالذواقة(Diplotaxis

spp.)ًًزرعًالشوك،(Sonchus oleraceus)،ًالهندباءًالبرية

(Cichorium intybus)ًًوالهليونًالبريًالمعمر،(Asparagus 

acutifolius L.)

(Sonchus oleraceus)زرعًالشوكً

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 

مبادئ الزراعة الحرجية البينية



كفاءة استخدام الموارد في الزراعة الحرجية البينية

:الموارداستخدامتحسينإلىأساسيبشكلالبينيةالزراعةأنظمةفيالمحاصيلإنتاجزيادةترجع•

oالتربةومغذياتوالمياهالشمسيةالطاقةمثلالنمولمواردالفعالالاستخدام

oحاصيلالم)البينيةالزراعةنظاملمكونالنمومواردمتطلباتأقصىحدوثعندللمواردالفعالالاستخدامتحقيقيتم

زراعةتتمامغالب االمثمرة،الأشجاربساتينفيالحرجيةالزراعةفيالمثال،سبيلعلى.مختلفةأوقاتفي(والشجرة

النمومواردعلىالمنافسةتخفيفيتمهكذا.الشتويالثباتمرحلةفيالأشجارتكونعندما(الشتويةالمحاصيل)المحاصيل

:مختلفةبأبعادالبستانمساحةغالبيةفيالشمسونوروالمغذياتالمياهالبينيةالزراعةتستخدم•

oً (قصيرمتوسط،طويل،:النباتحجم)عموديا

o(مستخدمةالزراعةمناطقجميع)أفقي ا

o(سطحيةجذورذاتونباتاتعميقةجذورذاتنباتات)الأرضتحت

oمختلفةأعماقفيالتربةرطوبةبكفاءةتستخدم

oالتربةفيالمغتسلةللمياهالفعالالاستخدام
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الغلافبواسطة(٪30)المتبقيالجزءوينعكس،(٪19)الجويوالغلاف(٪51)الواردالشمسضوءغالبيةالأرضسطحيمتص•
الأرضوسطحوالغيومالجوي

مظلةتغطيلاحيثالبساتينفيسيمالاالزراعية،الأنظمةفيوالنباتاتالأشجارقبلمنالواردالشمسيالإشعاعاستخداميتم•
بالكاملالتربةسطحالشجرة

تبادل أشعة الشمس

الهدف الرئيسي من الزراعة البينية هو إستخدام أفضل للإشعاع الشمسي الوارد
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ميزان المياه

التعرّق•

التبخّر•

الجريان•

الترشيح العميق•

المياه الخارجة

الأمطار•

الريّ •

التدفق التصاعدي من احتياطيات المياه الجوفية•

المياه الداخلة

الترشيح الهدف الرئيسي للزراعة البينية في الزراعة الحرجية هو تخفيف خسارة المياه من خلال التبخّر والجريان السطحي و
العميق
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ميزان المغذيات

الأسمدة العضوية•

تحلل بقايا النباتات•
المغذيات الداخلة

اغتسال المغذيات•

تآكل سطح التربة•
المغذيات الخارجة

لمغذيات الهدف الرئيسي من الزراعة البينية في الزراعة الحرجية هو تخفيف خسارة العناصر الغذائية من خلال ااغتسال ا
والجريان السطحي
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اًالقدرةًالكافيةًليطبقًع• لىًنطاقاتًأكبرنظامًالزراعةًالبينيةًمنطقيًليسًفقطًلأصحابًالحيازاتًالصغيرةًولكنًلديهًأيض 

اًمنًحيثًالجوانبًالمهمةًالأ• خرىًالتيًيجبًالنظرًإلىًفوائدًأيًنظامًزراعةًليسًفقطًمنًحيثًالإنتاجيةًوالمردود،ًولكنًأيض 

تضمنًاستدامةًالمحاصيل

فوائد الزراعة الحرجية البينية

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 



المردود

يتمًتعريفًالمحصولًعلىًأنهًكميةًمنًالمنتجاتًالمحصودةًلكلًوحدةًمنًمساحةًالأرض•

:التعريفًالأوسعًللمحصولًيتضمنًالمنتجًالذيًيعطيًمنتجاتًثانوية،ًعلىًسبيلًالمثال•

oتتمًاضافةًتبنًالحبوبًلغذاءًالحيوانات

oخفيفًمنًفوائدًغيرًمباشرةًمنًخلالًإضافةًالمزيدًمنًالموادًالعضويةًمنًالأجزاءًغيرًالمحصودةًمنًالمحصولًوبالتاليًالت

استخدامًالأسمدةًالاصطناعية

oالحطبًالذيًيتمًالحصولًعليهًمنًتقليمًالأشجارًالمثمرة

:إلىًجانبًالفوائدًالبيئية،ًفإنًالزراعةًالبينيةًفيًنظامًالزراعةًالحرجيةًلهًهدفان•

oتقديمًمنتجًبالجودةًالمناسبة

oفةًزراعةًالمحاصيلًكافيةًتعنيًإنتاجًكميةًكافيةًمنًالسلعًالقابلةًللبيعًلتغطيةًتكل. توفيرًكميةًكافيةًمنًالمنتجًالمطلوب

بالاضافةًالىًهامشًربحًمعينّ
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المردود

مياهًوالمغذياتًزراعةًمحصولينًفيًنفسًالأرضًوفيًنفسًالوقتًسوفًيؤديًّالىًتنافسهماًمعًبعضهماًالبعضًعلىًالضوءًوال•

منًالمؤكدًأنًمردودًكلًمحصولًسيكونًأقلًمماًكانًعليهًعندماًينموًبمفرده. المعدنية

يزرعًلاًتعتبرًممارسةًالزراعةًالبينيةًمربحةًإلاًإذاًكانًالمردودالمشتركًللمحصولًوللشجرةًأكبرًمنًمردودًأيًمنهماًعندما•

بمفرده

 Land)بشكلًعام،ًيتمًتحديدًالإنتاجيةًوتفوّقًالمردودًلنظامًالزراعةًالحرجيةًالبينيةًمنًخلالًنسبةًالأرضًالمقابلةً•

equivalent ration, LER )زراعةًالتيًتشيرًإلىًالكفاءةًالبيولوجيةًوالإنتاجيةًلكلًوحدةًمساحةًمنًالأرضًمقارنةًبنظامًال

الأحادية

نسبةًالمساحةًالمزروعةًبالزراعةًالأحاديةًإلىًالمساحةًالمزروعةًمعًالزراعةً(: "FAO)كماًذكرتًمنظمةًالأغذيةًوالزراعةً•

اًعلىًإنهًمجموعًكسورًمردودًالمحاصيلًمقسومً . البينيةًاللازمةًلإعطاءًمردودًمتساويًعندماًيتمًاعتمادًنفسًالإدارةًللمساحة

:مردودًالمحصولًالآحادي

فوائد الزراعة الحرجية البينية
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فوائد الزراعة الحرجية البينية

المحصول أو المردود

والمحاصيلارالأشجمنكلمنتجاتتكونعندماالمختلطةالزراعةفعاليةلتقييممنطقيًّاقياس ا(LER)المقابلةالأرضنسبةتوفر•

للمزارعبالنسبةالأهميةفيمتساوية

معزراعتهيتمرئيسيكمحصولالمثمرةالأشجارحالةفيتفسيرهاويسهلأهميةأقل(LER)المقابلةالأرضنسبةتعتبر•

وبعضيسيالرئالمحصولمنكاملمردودلإنتاجالبينيةالزراعةنظامتصميمتمحيثثانكمحصولتعتبرسنويةمحاصيل

الثانيالمحصولمنالإضافيالمردود
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هكتارًمنًمساحةًالمحاصيلًالآحاديةًلإنتاجًنفسًالمردودًمثلًهكتارًواحدًمن1.4ًيلزمًتوفرًمساحةًإجماليةًقدرهاً: تفسيرًهذهًالنتيجة•

نظامًالزراعةًالبينية

فوائد الزراعة الحرجية البينية

المحصول أو المردود

(Wikipedia)مثال على طريقة الإحتساب 
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المساحة المقابلة 
(هكتار)

مردود 

المحصول 

الآحادي 
(هكتار/كغ)

مردود 

المحصول 

البيني 
(هكتار/كغ)

المحصول

0.8 5000 4000 الحبوب

0.6 15000 9000 الأشجار 
المثمرة

1.4 نسبة الأرض المقابلة



المحصول أو المردود

فيزيتونالبستانفيوالبقولياتالصلبالقمحإدخالجدوىدراسةتمت•

فرنساجنوب

معاوبالمتنالقاسيالقمحمعالزيتونبستانزراعةأنالنتائجأظهرت•

الزيتونزراعةاستدامةمنيحسنالبقوليات

مجموع)1.81المقابلةالأرضنسبةبلغت،2017-2014الفترةخلال•

(للزيتون1.29وللقمح0.62النسبيةالمساحات

خلالمننالزيتوإنتاجتحفيزيتمالطبيعي،العشبغطاءمعبالمقارنة•

وتحسينالتربةحراثةمنالأدنىالحدخلالمنالبينيةالزراعة

خصوبتها

الزيتونبساتينفيإضافيدخلمصدرالمصاحبالقاسيالقمحيعتبر•

المنخفضالمردودذات

فوائد الزراعة الحرجية البينية

Photo by D. Kitsikopoulos and A. Pantera
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خصوبة التربة

:ةتؤديًالزراعةًالبينيةًإلىًتحسينًخصوبةًالتربةًوالجودةًالكيميائيةًالشاملةًللتربةًوذلكًبحسبًالآلياتًالتالي•

oسطحيةًوتعيدهاًتلتقطًالأشجارًالمغذياتًالمتسربةًمنًالتربةًال: امتصاصًالمغذياتًمنًالطبقاتًتحتًالسطحيةًودورتهاًالفعالة

إلىًسطحًالتربةًكغطاءًمنًالبقايا

oالتثبيتًالبيولوجيًللنيتروجين

oدورًمظلاتًالمحاصيلًوالأشجارًفيًتخفيفًخسارةًالمغذياتًمنًخلالًالجريانًالسطحيًوالرواسب

oًموادًتؤديًزيادةًال(. الأوراقًالميتةًوالمتساقطة،ًالطرودًوالأغصان)إضافةًالموادًالعضويةًمنًخلالًتساقطًبقاياًالأشجار

اتاتًوتحولهاًإلىًمادةًالعضويةًفيًالتربةًإلىًزيادةًنشاطًالكائناتًالدقيقةًفيًالتربةًودودةًالأرض،ًوالتيًبدورهاًتفككًبقاياًالنب

عضوية

oوتآكلًالتربة،ًيخففًغطاءًالتربةًالإضافيًالذيًتوفرهًالزراعةًالبينيةًمنًتأثيرًالمخاطرًمثلًالأمطارًالغزيرةًوالرياحًالقوية

ممّاًيخففًمنًانخفاضًخصوبةًالتربةًويمنعًتدهورًوفقدانًالبيئةًالمحيطة
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خصوبة التربة

oهذهلكن.ةالتربفيالعضويةللموادالرئيسيالمصدرتكونوقدمرتفعتحللمعدللهاللشجرةالدقيقةالجذور

الزراعةفيبةالترخصوبةفإنلذلك.الأشجارلنموالأولىالسنواتفينسبي اصغيرةالتربةخصوبةفيالمساهمة

التنفيذمنسنواتعدةبعدإلاالنتائجتتضحلن.الأمدطويلةعمليةهيالحرجية

oغوطتتأوتتبولحيثظلهافيمأوىعنتبحثالتيالحيواناتمنالمغذياتلتراكمكمصيدةالشجرةتعمل
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ادارة المياه

:يةالتالالآلياتبحسبوذلكالمياهاحتباستحسينإلىالبينيةالزراعةتؤدي•

oفيهاويةالعضالمادةومحتوىالتربةتكوينعلىأساسيبشكلالماءاحتباسيعتمد:

منراتمبثلاثأكثرالمياهمنكميةتخزنالعضويةوالموادبالطينالغنيةالتربة

العضويةادةالممنوالأشجارالمحاصيللمخلفاتالحيويةالكتلةتزيد.الرمليةالتربة

الماءاحتباسمنتزيدوبالتاليدبالشكلعلىالتربةفي

oلسطحياوالجريانالتقشرمنالتربةالأشجاروفضلاتالبينيةالمحاصيلتحمي

البطيء

oالشقوقعلىالأرضديدانوكذلكوالأشجارالمحاصيلمنكلجذورتحافظ

المياهتسربتحسنوبالتاليالتربةفيوالمسام

تونالزيبساتينمحصوليعتمد•

طار،الأمهطولعلىكلياًالبعلية

سنةنمكبيربشكليتغيرّوالذي

يفالمياهشحّ أصبح.أخرىإلى

شبهالزيتونزراعةمناطق

غيرتتفاقممعحدةأكثرالقاحلة

المناخ

الحرجيةالزراعةنظاميهدف•

تدامالمسالاستخدامإلىالبينية

الطبيعيةللموارد

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 

فوائد الزراعة الحرجية البينية



ادارة المياه

الشمسأشعةمنالتربةوتظليلالتربةمنالمياهتبخرتخفيفعلىالبينيالمحصولحصادبعدوالبقاياالأشجارفضلاتتعمل•

التربةحرارةفيالكبيرالارتفاعومنعالمباشرة

:البينيوالمحصولالشجرةجذورنظامبواسطةللتربةالتكميليالاستكشاف•

oاليستغلواوالأشجارالمحاصيلجذورنمطيختلف المياهإلىالوصولويحسنواالتربةمنأكبرحجم 

oدورةإلىيؤديممّاالمحصول،تحتإلىتتسربالتيالغذائيةالعناصرللأشجاروالعميقةالدقيقةالجذورتمتصأنيمكن

المائيةالبيئيةالنظمفيتدخلالتيالملوثاتوتخفيفالمغذيات

االشجرةظليخلق• للمحاصيلمفيد امحلي امناخ 

oمعتدلةحرارةدرجة

oأعلىهواءرطوبة

oمنخفضتبخّر

oمرتفعةتربةرطوبة
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الاستدامة

الانتاجية

يةزيادةًالإنتاجيةًمنًالمحاصيلًالبينيةًالإضاف

قلةًالاعتمادًعلىًالأسمدةًالكيميائيةًمعًزيادةً

خصوبةًالتربة

التنوع الحيوي

زيادةًالتنوعًالحيويًفوقًةتحتً

الأرض

الاستدامة

يلوالمحاصالأشجارمنتجاتتقديمأجلمنوالحرجيةالزراعيةالأراضياستخداملأنظمةمتعمدتكاملهيالحرجيةالزراعة•

هاواستدامتوتنويعهاعليهاوالحفاظالأساسيةوالطبيعيةوالبشريةوالبيئيةالاقتصاديةالمواردحمايةمعالأخرى
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فوائد الزراعة الحرجية البينية

فوائد اجتماعية

المردودًالسنويًالمستقرًوالتنوعً

البيولوجيًالمرتفعًيحافظانًعلىً

المزارعينًوعائلاتهمًفيًأراضيهم



الاستدامة

الاقتصاديةالوظائف•

oّوغيرهاالأدويةوالحيواناتوعلفوالثمارالحطبمثلومستدامةللتسويقوقابلةقيمةمنتجاتللمزارعينالبينيةالزراعةتوفر.

ادخلا ًالمنتجاتهذهكلتوفر الإقليميللمجتمعمستدامةفائدةإلىبالإضافةللمزارعينمستدام 

oالمعقدةالحرجيةالزراعةاستخدامخلالمنأعمالهمتنويعخيارللمزارعينسيكون

بيئيةوظائف•

oمنالمغذياتتدويرإعادةالهواء،منالنيتروجينتثبيتبواسطةالتربةخصوبةتحسينخلالمنبيئيةفوائدالبينيةالزراعةتوفر

المتدهورةللأراضيالبيولوجيالتنوعوزيادةالتربةتآكلمنالحدبالرطوبة،الاحتفاظالتربة،

الاجتماعيهالوظائف•

oزيادةالىبالاضافةيالريفالاقتصادوتطورثمينةعملفرصتوفرأنويمكنالطبيعيةالغاباتعلىالضغطمنالبينيةالزراعةتقلل

البيئيالوعي

oمنمالمستداالدخلخلالمنأفضلبشكلوالمعلوماتالصحيةوالرعايةوالأمنالتعليمإلىالوصولمنالمزارعونسيتمكن

المنتجاتمنمتنوعةمجموعة
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التنوع البيولوجي

النظمفيالحيواناتووالنباتاتالدقيقةالحيةالكائناتذلكفيبماالحية،الكائناتمنمتنوعةمجموعةإلىالبيولوجيالتنوعيشير
Corsa"الغاباتأو/والصحاريمثلالمتنوعة،البيئية Lok Ching liu et al. 2018))

المستدامةوالتنميةالعيشسبلوأساسللاستقرارزاويةحجرالبيولوجيالتنوعيعتبر

الحرجيةالزراعةفيالبيولوجيالتنوعلزيادةالرئيسيةالأسبابأحدالنباتيالتنوعيعد•

دخلتوفيرعمالبيولوجيالتنوعتعزيزإلىالمتنوعةالمحاصيل/الشجيرات/الأشجارمعالبينيةالزراعةتبنييؤديقد•
جماليةوقيمةإضافي
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التنوع البيولوجي

(الأنواعتلكفيهتشاركالذيالبيئيالتفاعل)البيئيةالتفاعلاتواستنفادالحيّةالكائناتمنمعينةأنواعانقراضخلالمنالبيولوجيالتنوعفقدانيتضح•

:البيولوجيالتنوعلتدهورالرئيسيةالأسباب•

oوالتحضرالتحديث

oالزراعةتكثيف

oالمفرطالاستغلال

oالتلوّث

oالعالميةالمناخيةالتغيرات

oالغاباتوحرائقالغاباتإزالة

oالصيد

oالتربةتآكل
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التنوّع البيولوجي

الغذاءًللتربةًيوفرًنظامًالزراعةًالبينيةًفيًالزراعةًالحرجيةًالموطنًوالمواردًلأنواعًًمختلفةًمنًالنباتاتًوالحيواناتًويدعمًشبكة•

:بأكملها

oتساهمًأنواعً. الطيور،ًالخفافيش،ًالحشراتًالملقحة،ًالمحاصيل،ًالشجيرات،ًالأشجار،ًالحيواناتًوالحيواناتًالدقيقةًفيًالتربة

اًللمحاصيل الطيورًإلىًحدًماًفيًمكافحةًالحشراتًالتيًتسببًأضرار 

oًمنً( ديدانًالأرضالأنشطةًالميكروبيةًوالفطريةًو)يحفزًنظامًالزراعةًالبينيةًفيًالزراعةًالحاجيةًالتنوعًالبيولوجيًداخلًالتربة

خلالًإضافةًالسمادًالعضويًأوًالسمادًالأخضرًوالموادًالعضوية

تطهيرًالتربةًوتحسينًصحةًالتربة: تلعبًهذهًالكائناتًدورينًرئيسيينًفيًالتربة-

اًلغذاءًالكائناتًالحيةًالدقيقةًفيًالتربة- ةًفيًالتربةًالمغذياتًفيًالمقابل،ًسوفًتؤمنًالكائناتًالحيةًالدقيق. توفرًالتربةًمصدر 

لياتًمنًناحيةًأخرى،ًتأكلًديدانًالأرضًوالمفص. الأخرى،ًمثلًالنيتروجينًأوًالفوسفور،ًإلىًجذورًالمحاصيلًوالأشجار

الفطرياتًوالبكتيريا
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التنوّع البيولوجي

التربةفيأكبربيولوجيتنوعفييساهممتنوعدقيقموطنالحرجيةالزراعةتوفرهالذيالمتجانسغيرالغطاءيوفرّ•

معينلمحصولمتعددةوأنواعأصنافزراعةيدعممتنوعنظامالبينيةالحرجيةالزراعةتشكل•

:والأمراضالضارةوالأعشابالآفاتقمعفيالبينيةالحرجيةالزراعةتساعد•

oالطبيعيةوأعدائهاالأمراض/الآفاتبينمعينتوازنتطوير

oتجمعاتعلىةللسيطرمهمةطريقة(للمحاصيلالسنويةالمداورةإمكانيةتوفرالبساتينكانتإذا)المحاصيلفيالمداورةتعد

الأخرىوالأمراضوالآفاتالتربةفيالطفيليةوالفطرياتالخيطيةالديدان
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التنوّع البيولوجي

:البيولوجيالتنوّعزيادةفيالبينيةالحرجيةالزراعةدور•

oاتعقيد ًأكثربيئيةأنظمةتكوينإلىالمهجورةالحرجيةالزراعةأنظمةفيللنباتاتالعفويالاستعماريؤديقد

oإلىلطبيعياالموطنتحويللتشجيعنموذجواستدامةعاليةإنتاجيةيوفروالذيجيد االمصممالحرجيةالزراعةنظاميشكّل

حديثةأنظمةمنبدلا ًحرجيةزراعةأنظمة

oتعريةفيتحكمالمثلالأخرىالبيئيالنظامخدماتتوفيرخلالمنالبيولوجيالتنوععلىالحفاظفيالحرجيةالزراعةتساعد

المحيطالموطنوفقدانتدهورمنعوبالتاليفيها،المياهتخزينوإعادةالتربة

oالتنوعب،والأعشاالآفاتومبيداتالعضويةغيرالأسمدةاستخداممنالحدإلىتهدفوالتيالبينية،الزراعةممارساتتعزز

العاليالبيولوجي

oالفطريةالشبكاتتدمرالحراثةلأنالبيولوجيالتنوعالحراثةعدمأوالخفيفةالحراثةتشجّع
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التنوّع البيولوجي

االحرجيةالزراعةتشكّل• المحميةالغاباتخارجموطنبمثابةفهيوبالتاليالأخرى،والأراضيالغابةبينممر 

اأكثرالبيولوجيالتنوععلىوالمحافظةالطبيعيةللمناظرالجماليةالقيمةتكونأنيمكن• الحرجيةالزراعةمنظاإنشاءعندوضوح 

للغاباتمتاخمةبساتينفيالبينية
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التنوّع البيولوجي

اأكثرالبيولوجيالتنوععلىوالمحافظةالطبيعيةللمناظرالجماليةالقيمةتكونأنيمكن• الحرجيةالزراعةنظامإنشاءعندوضوح 

للغاباتمتاخمةبساتينفيالبينية

تصوير ليزا رادينوفسكي
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استعمال أقل للأسمدة الكيميائية الاصطناعية

زيادةإلىالحراثةدمعأوتخفيفيؤديبينماالتربةفيالبيولوجيالتنوعمنالعضويةغيرالاصطناعيةالأسمدةاستخداميخفف•

وظائفهاجميعىعلوتؤثرالتربةداخلتحولاتالتأثيراتهذهتسببأنيمكن.الفطريةالشبكاتتدمرالحراثةأنحيثالتنوع

كفاءةزيادةبببسالبينيةالحرجيةالزراعةنظاميطبقّحيثالأراضيفيالاصطناعيةالأسمدةاستخداموقفأوتخفيفيتم•

الأراضياستخدامأنظمةوإدارةتصميمخلالمنالمحاصيلقبلمنالمغذياتامتصاص

oذاتناسبةممحاصيلاختيارطريقعنالمحاصيلبينالمغذياتعلىالتنافستخفيفيمكنالبينية،الزراعةنظامفي

مختلفالغذائيةالمتطلباتذروةوتوقيتمختلفةجذورمورفولوجيامختلفة،غذائيةاحتياجات

oاتطورمحدودةرالفوسفوكميةحيثبيئةفيتنموالتيالنباتات:للتربةالغذائيةالحالةخلالمنالجذورهيكلتعديليتم جذور 

وسفورالفامتصاصزيادةوبالتاليالجذورسطحمساحةلزيادةالجانبيةوالجذورالجذورشعيراتعددمنوتزيدعنقودية

oالترمسيشجعأنيمكن(Lupinus sp.)الستراتمثليذوبالذيالفوسفوريطلقممّاالعنقودية،الجذورإنتاجعلى

النباتاتمنتصاصهوامالفوسفورنقليحسّنوبالتاليالجذور،حيثالتربةفيالحموضةدرجةلتقليلكافيةبكمياتوالمالات
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oالحامضةوالإفرازاتالجذورإفرازاتخلالمنللنباتاتبسهولةتتوافرلاالتيالغذائيةالعناصرإذابة:

التربةفيالعضويغيرالفوسفورلتحريكتفرزمهمةمركباتهيوسيتراتمالاتمثلالعضويةالأحماض-

العضويةوناتالأيتدفقمنتزيدوالفجلوالسبانخالبرسيممثلالمحاصيلبعضفإنالتربة،فيالفوسفورنقصبسبب-

oتسمىمخلبيةعواملتفرزبينيةكزراعةالزيتونبساتينفيالنجيلياتزراعة"phytosiderophores" (PS)تجعلFe3+و

Zn2+الجيريةالتربةفيالمجاورةالزيتونلشجرةمتاحين

استعمال أقل للأسمدة الكيميائية الاصطناعية
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إلىوتحويلهاخميرهاتيمكنأوالزيتون،بساتينفيكسمادمباشرة ً(والزبارالزيتونجفت)الزيتونمعاصرمخلفّاتاستخداميمكن•

البساتينفيالمستقبليللاستخدامالمحاصيلوبقاياالأشجارتقليمكبقاياأخرىعضويةموادمعمخمّرسماد

لاصطناعيةاالأسمدةإلىالحاجةمنيخففوبالتاليللتربةالعضويةالموادالأشجارومخلفاتللمحاصيلالدوريالقطعيوفرّ•

o0.6-2.1منكغ150-130والفوسفورمنكغ25-20النيتروجين،منكغ100-80تطلقالدبالمنسنوي اللهكتارطن

البوتاسيوم

(بالقشالممزوجةوالسائلةالصلبةالحيواناتمخلفّات)الحيواناتروثاستخدام•

(البقولياتمنالمثبتّالنيتروجين)البيولوجيالنيتروجينأنإلىالتقديراتتشير.الاصطناعيةالأسمدةعلىاعتماد اأقلالبقوليات•

سنوي االنيتروجينمنطنمليون200يقاربماالعالمأنحاءجميعفيينتج

oالاصطناعيةةالأسمدنصفمنأكثروأنخاصة.الاصطناعيةالأسمدةلاستخدامبديلةطريقةالنيتروجينتثبيتاعتباريمكن

مختلفةبطرقخسارتهاتتمالمضافة

استعمال أقل للأسمدة الكيميائية الاصطناعية
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اًلأسبابًمختلفة• :  انًانتاجًًبساتينًالزيتونًالتقليديةًعادةًماًيكونًمنخفض 

oكثافةًأشجارًمنخفضة

oتنموًشجرةًالزيتونًمنذًالقدمًفيًتربةًمنخفضةًالخصوبة

oأشجارًقديمةًجدا

oظاهرةًالمعاومة

oقطعًأرضًصغيرة

oتقلبّاتًأسعارًالسوق

:أدتًهذهًالعواملًالمقيدّةًإلىًتكثيفًزراعةًالزيتون•

oتمًإنشاءًبساتينًجديدةًعلىًتربةًخصبةًمسطحة

oاعتمادًأصنافًحديثة

oًّالري

oالأسمدةًالاصطناعية

oمكافحةًالأعشابًعنًطريقًالحراثةًالمتكررةًواستخدامًمبيداتًالأعشاب

oالقطافًالميكانيكي

دخل أفضل
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االمدخلاتكلفةزيادةتمّتالإنتاج،زيادةبهدف• أيض 

االحديثةالزراعيةالنظمتضمنلاالإنتاج،زيادةمنالرغمعلى• ثابتةربحيةدائم 

أفضلدخللضمانالمكثفةللزراعةكبديلالبينيةالزراعةتبنيفيالمزارعينمنالعديدبدأ•

فاضانخلمعالجةحلا ًتكونأنالممكنمنأنهاوأظهرتالبستان،داخلالفارغةالمساحاتمنللاستفادةالبينيةالزراعةجاءت•

السوقفيالزيتونزيتلأسعارالمتزايدوالتقلبوالمعاومة،التقليدية،الزيتونبساتينإنتاجية

دخل أفضل
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باستمرارأعلىدخلعلىالحصولهوالبينية،الزراعةوخاصةزراعي،تطبيقلأيالأساسيالهدف•

البينيةةالزراعتبنيعنالناتجالدخلبسببنسبيةبسرعةالأوليةالتكاليفتعويضالحرجيةالزراعةلممارساتيمكن•

ودوريةسنويةإيراداتتوفيرخلالمناقتصاديةأرباحتحقيقإمكانيةمنتزيدمتنوع،كنظامالبينية،الزراعة•

مناسعةولمجموعةالدخليخضع)البينيةالزراعةنظامإنتاجيةعلىتؤثروالمحاصيلالسوقأسعارتقلباتفإنذلك،ومع•

الأشجاربينيةالبينالزراعةنظاميتطلبذلك،إلىبالإضافة.(السوقوعواملوالتكاليفوالمدخلاتوالثقافيةالنفسيةالعوامل

الأحاديةالزراعةنظاممنأكثرالحقل،إدارةحيثمنالعملمدخلاتمنالمزيدوالمحاصيل

إنتاجتكلفةلأقعلىالحفاظمعالمتاحةالمواردمنأفضلبشكلللاستفادةمعقدكنظامالبينيةالزراعةتنظيميجبباختصار،•

ممكنة

دخل أفضل
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فوائد غير مباشرة فوائد مباشرة

زيادة المادة 

العضوية في 

التربة

تحسين تخذين 

الرطوبة في 

التربة

السيطرة على 

انجراف التربة

القضاء على 

الأعشاب

التظليل 

وتخفيف 

سرعة الرياح

مخلفّات منتج أساسي

التخفيفًمنًاستعمالًالأسمدة

التخفيفًمنً

استعمالً

مبيداتً

الأعشاب

الحدًمنًتلفً

النباتات

خشبًللوقودً

وموادًالبناء

فواكه،ًحبوبً

وخضار

بقاياًالأشجارً

والمحاصيلً

كأعلاف

منتجاتً

مستخدمةًفيً

الطب

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 

فوائد الزراعة الحرجية البينية



دخل أفضل

"البقوليات والحبوب في بستان الزيتون"دراسة خاصة 

بستانًزيتونًمزروعًبمزيجًمنًالشعيرًوالباقية

تصويرًبيترًمبارك
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دخل أفضل

"البقوليات والحبوب في بستان الزيتون"دراسة خاصة 

2014أجريتًهذهًالدراسةًفيًبستانًزيتونًبمبنىًسجنًالدولةًالريفيًفيًكاساندراًخالكيديكيًفيًكانونًالأولً•

:يتألفًالإختبارًمنًثلاثًمعاملات•

oًشعير+ شجرًزيتون

oًخليطًمنًالشعيرًوالباقية+ شجرًالزيتون

oالشاهدًالسلبي،ًأشجارًالزيتونًوحدها

تمًحصادًالخليطًمنًأجلًالتبنًوالشعيرًللحبوب•

ب• اًأعلىًمنًالزيتونًمقارنةً  اًرائع اًلأشجارًالزيتونًوإنتاج  ماًكانًيتجًسابق اأظهرتًالتجربةًالتيًاستمرتًلمدةًثلاثًسنواتًنمو 

oأظهرتًالنتائجًأنًتراكمًالكتلةًالحيويةًلاًيتأثرًبالموقعًبالنسبةًللشجرة

oكانًلشجرةًالزيتونًتأثيرًإيجابيًعلىًمحصولًالبذورًحيثًكانًعددًالبذورًأعلىًبالقربًمنًالشجرة

oكانًإجماليًإنتاجًالتبنًوالبذورًأعلىًفيًالسنتينًالثانيةًوالثالثةًمنًالتجربة
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دخل أفضل

"العكّوب في بستان الزيتون"دراسة خاصة 

"Gundelia tournefortii" by Alastair Rae, flickr is licensed 
under CC BY-SA 2.0
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الأوسطًًوالشرقالمتوسطالأبيضالبحرشرقموطنهمعمّرنباتهوالعكّوب•

المقليالبيضأوالحساءأواليخناتمثلالمفضّلةالأطباقلصنعالزهوروبراعمالقويةالعكوبجزوعاستخداميتمتقليدي ا،•

والهليونشوكيالأرضيمنمزيجمثلمذاقلديهاالمطبوخةالصغيرةالعكّوبجزوعأنيقال•

االعكّوبمعفلسطينفيالزيتونبساتينزراعةتتم• العاليةلربحيتهانظر 

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 

دخل أفضل

"العكّوب في بستان الزيتون"دراسة خاصة 



اقتصاديةفوائدوفريمما،العكّوبمحصولمعبهمالخاصةالزيتونبساتينفلسطينفيالغربيةالضفةفيالمزارعينمنالعديديزرع•

الريفيةللمجتمعات

العكّوبوجزوعأزهارمنكغ4000حواليينتجالأرضمنواحد افدان اأنإلىالمزارعينمنالعديدمنالواردةالتقاريرتشير•

لهذهوالاجتماعيةالاقتصاديةبالفوائدبه،الخاصالزيتونبستانفيالعكّوبزرعالذي،إمّتينقريةفيالمزارعينأحداعترف•

البساتينداخلالفارغةالمساحاتبكفاءةتستغلاذالزراعة،

oمربعمتر1000كلمنالعكّوبوجزوعزهرةمنواحدطنحصادتمالثالثة،السنةفي

oللمشروعنتيجةالعملفرصمنالعديدخلقتم

الزراعةلهذهالرئيسيالعائقالأعشابمكافحةشكّلت•
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"العكّوب في بستان الزيتون"دراسة خاصة 



دخل أفضل

"الهليون البرّي في بستان الزيتون"دراسة خاصة 

المتوسطالأبيضالبحرحميةفيكبيرةبشعبيةيحظىمعمّرمحصولهوالبرّيالهليون•

المحروثةالغيرأويةالعضوالزيتونبساتينفيللزراعةومناسبوالجفافوالبردالظلًّيتحمّلالبرّيالهليون•

آلاتدخوللتسهيلالزيتونأشجارصفوفطولعلىسم33بمسافةالبرّيالهليونشتلاتزراعةيمكن•

هكتارلكلشتلة5000–4000إلىحاجةهناكالحالة،هذهفي.والقطافوالتقليمالتربةتحضير

ربيعكلللقطافالقابلةالرماحمنكغ100–50الهليونسينتجالزراعةبعدالثالثةأوالثانيةالسنةمنابتداء•

(أياّرإلىآذارمن)

للهكتاركغ500–250الىالمحصوليصلأنيمكنهكتار،/نبتة5000زراعةكثافةمع•

االمتداخلةالصفوفمنطقةفيالشتلاتزرعيمكنيدوي ا،يتمالزيتونقطافكانإذا• سم33مسافةىعلأيض 

هكتارلكلنبتة30000إلىحاجةهناكالحالة،هذهفي.متر1الخطوطبينومسافة

للهكتاركغ3000–1500الىالمحصوليصلأنيمكنهكتار،/نبتة30000زراعةكثافةمع•

ليديةالهليون البرّي في بساتين الزيتون التق"

 AGFORWARDمشروع "098 2014-1-11
flickr مرخص بموجبCC BY-NC-SA 2.0
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دخل أفضل

"الهليون البرّي في بستان الزيتون"دراسة خاصة 

الآفاتمنقليللعددالبرّيالهليونيتعرّض•

:هوالزيتونبساتينداخلالهليونزراعةأمامالرئيسيالعائق•

oالأعشابولمكافحةللقطافمحترفةعاملةيدالىالحاجة

oبعنايةتقييمهايجبصعبةمهمّةالتلفوالسريعةالطازجةالهليونأعوادتسويقيعد

:المزايا•

oالإضافيةمدخلاتالمنالقليلتتطلببينماالأرض،وحدةإنتاجيةمنالزيتونبستانداخلللهليونالبينيةالزراعةتزيد

oضافيةإتكاليفدونالزيتونأشجارتفيدأنالهليونريًّوربماوالتسميدالضارةالأعشابإزالةلعملياتيمكن

oالمزارعينيحميأنيلالمحاصلتنويعيمكنالمناخ؛بتغيرّالمرتبطوالشكًّالزيتونزيتأسعارفيالمتزايدةالتقلباتمع

االمحصولينكلايفشلأنالمحتملغيرمناذالمحاصيل؛لكلخسارةمن العامنفسفيتمام 
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Cicerالحمصيعتبر• arietinum L.))والحيوانللإنسانالجودةعاليغذاء

يفهاتكالأنكماالعناية،منالقليلإلاتتطلبلاسهلة،زراعةهيالحمصزراعة•

عامبشكلمنخفضة

المياهمنالقليلالىيحتاجالحمص•

ًالزيتونبساتينفيالحمصزراعةتوفر• للمزارعينإضافي ادخلا 

إلىاجةالحتقليلخلالمنالمزارعيفيدللنيتروجين،مثبتمحصولهوالحمص•

التلوثنموالمياهالتربةيحميمماالكيميائيةالنيتروجينيةالأسمدةعلىالإنفاق

تصوير أناستازيا بانتيرا

3.1.8نشاط رقم LIVINGAGROوتم تطويره في إطار مشروع ENI CBC Medدورات التعلّم عن بعد هي من تمويل الاتحاد الأوروبي ومصلحة الأبحاث العلمية الزراعية في إطار برنامج 



دخل أفضل
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ا67عمرهزيتونبستانفياليونان،وسطمولوس،فيللحمصالبينيةالزراعةتجربةتمّت• 10بمثافةوأمفيساكالامونبالصنفينمزروععام 

الأشجاربينأمتار

العلاجات•

oحمص+زيتونأشجار

oزعتر+زيتونأشجار

oوحدهزيتون

ساننيأواخرحتىزرعهايمكنأعلى،مرتفعاتعلىأمّا.المنخفضةللارتفاعاتوآذارشباطأواخربينهوالبذارلنثرتوقيتأفضل

النتائج•

oاالحمصمردودكان.وحدهالزيتونعنالحمص+الزيتونمعاملةفيالزيتونإنتاجيختلفلمالتجربةمنالأولىالسنةفي منخفض 

oاالحمصمحصولكانالثانية،السنةفيلكن ممتازينوجودتهالزيتإنتاجكان.هكتار/كغ2600إلىالإنتاجوصلحيثللغايةناجح 

الأكللزيتونبالنسبةوكذلك

oالزراعةعدبعليهاحصلالتيالمياهكميةوقلةالبذارنثرتاريختأخربسببجيدةنتيجةالزيتونأشجارمعالزعترزراعةتظهرلم
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كافيةغيرتزاللاالبينيةللزراعةالداعمةالسياسات•

اشاملا ًفهما ًالناجحةالحرجيةالزراعةأنظمةتتطلب• الأبعادمتعددإنتاجنظامهكذالتعقيداتوتقييم 

مختلفةزراعيةممارساتلهاالبينيةالزراعةإدارة•

صعب االقطافليجعالثمارنضجأثناءالمحاصيلوجودفإنالمثال،سبيلعلى.المكننةمثلمختلفةبينيةزراعيةمعاملااتإجراء•

Allelopathic)غيرهاعلىالبينيةالمحاصيللبعضالسلبيالكيميائيالتأثير• effect)

التنافسيةقدراتهافيتختلفالمحاصيللأنًًالمردودينخفض•

الآفاتمنعةمتنولمجموعةبديلةمضيفةالبينيةالمحاصيلتكونأنيمكنالمفيدة،الحشراتلبعضمضيفةكونهاجانبإلى•

والأمراض

العمّالمنالكثيرالىالبينيةالزراعةتحتاج•

معوّقات الزراعة البينية في نظم الزراعة الحرجية
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 ENIإنتاج هذا المنشور بمساعدة مالية من الاتحاد الأوروبي في إطار برنامجتم

CBC لحة مصمحتويات هذه الوثيقة هي من مسؤولية . لحوض البحر الأبيض المتوسط

ولا يمكن بأي حال من الأحوال اعتبارها  (PP3-LARI)الزراعيةالأبحاث   العلمية 

.على أنها تعكس موقف الاتحاد الأوروبي أو هياكل إدارة البرنامج


