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Η καλή διαβίωση των ζώων στα δασολίβαδα

Μάθημα 1: Ενσωμάτωση ζωικού κεφαλαίου σε 

αγροδασικά συστήματα



Πλεονεκτήματα εσωτερικού σταβλισμού

 Μειώνει τις εισροές εργασίας

 Διευκολύνει την παροχή σίτισης υψηλής ενέργειας

 Επιτρέπει υψηλότερη απόδοση γάλακτος χωρίς αύξηση του μεγέθους 

του αγροκτήματος

 Βελτιώνει την προστασία από τα ενδοπαράσιτα και τις κακές καιρικές 

συνθήκες

 Επιτρέπει την εντατικοποίηση της παραγωγής για να ανταποκριθεί στην 

αυξανόμενη παγκόσμια ζήτηση από τους καταναλωτές

A. Εσωτερικός σταβλισμός ζώων: Πλεονεκτήματα & Μειονεκτήματα Μάθημα 1



0%

20%

40%

60%

80%

100%

UK Ireland Czechia Greece Bulgaria
* συνήθως περιλαμβάνει εσωτερική στέγαση το χειμώνα και στον τοκετό

Μάθημα 1

Λιγότερα βοοειδή γαλακτοπαραγωγής 

με πρόσβαση σε βοσκότοπους:

Μειονεκτήματα εσωτερικού σταβλισμού

- Ευρώπη: Ουσιαστική διαφοροποίηση 

στη διαχείριση

- Βόρεια Αμερική: μόνο το 34% των 

‘ξηρών’ αγελάδων, και το 20% των 

αγελάδων που θηλάζουν σε 
βοσκότοπους (Crump et al, 2019)

Εικόνα 1: Ποσοστό συστημάτων που

βασίζονται σε βοσκότοπους* βοοειδών

γαλακτοπαραγωγής σε όλη την Ευρώπη.

Δεδομένα προσαρμοσμένα από Crump et

al (2019)

A. Εσωτερικός σταβλισμός ζώων: Πλεονεκτήματα & Μειονεκτήματα 



Μαθήμα 1

Εικόνα 2: Επιπτώσεις της εντατικοποίησης των 

γαλακτοκομικών (Clay et al, 2020)

Η ισχυρή σύνδεση μεταξύ του 

ζωικού κεφαλαίου και της 

ανθρωπογενούς κλιματικής 

αλλαγής δεν μπορεί πλέον να 

αμφισβητηθεί και οι εναλλακτικές 

δεν μπορούν πλέον να 

αναβληθούν

A. Εσωτερικός σταβλισμός ζώων: Πλεονεκτήματα & Μειονεκτήματα 

Μειονεκτήματα εσωτερικού 

σταβλισμού



Εικόνα 3: Ποσοστό χρόνου που οι αγελάδες ειναι σε 

βοσκότοπους όταν τους επιτρεπεται η ελεύθερη 

πρόσβαση μεταξύ ελεύθερου στάβλου ανοιχτής 

πρόσβασης και παρακείμενου βοσκοτόπου. 

Ανασχεδιασμένο από Legrand (2009).

 Μεγάλος χρόνος 

διανυκτέρευσης σε 

βοσκότοπους

 Προτίμηση την ημέρα για 

συνθήκες στάβλου, 
πιθανώς λόγω 

διαθεσιμότητας σκιάς

Μάθημα 1

Υπάρχει ένα σύστημα 

βιώσιμο και αειφορικό;

B. Κτηνοτροφία και προώθηση της αειφορίας 

Ποιο σύστημα θα επέλεγαν τα ζώα με βάση τη φυσική συμπεριφορά;



Μάθημα 1 B. Κτηνοτροφία και προώθηση της αειφορίας 

Οικολογική εντατικοποίηση συστημάτων που βασίζονται στην κτηνοτροφία

Τα συστήματα οικολογικής εντατικοποίησης θα μπορούσαν να οριστούν ως:

- χρήση φυσικών διεργασιών για την αντικατάσταση των εισροών που παράγονται

από τον άνθρωπο (φυτοκτόνα, λιπάσματα) με την παροχή υπηρεσιών

οικοσυστήματος

- διατήρηση ή αύξηση της παραγωγής τροφίμων ανά μονάδα επιφάνειας (Bommarco et al

2013; Havstad et al 2007; Herrero et al 2009)

Το σύστημα οικολογικής εντατικοποίησης των ζώων με βάση το ζωικό κεφάλαιο μπορεί να

επιτευχθεί συνδυάζοντας:

- βιώσιμη διαχείριση καλλιεργειών και δέντρων με την ενσωμάτωση των ζώων

- έλεγχος των θετικών επιπτώσεων των συστημάτων κτηνοτροφίας

- μείωση του αγροτικού περιβαλλοντικού αποτυπώματος

- υιοθέτηση οικολογικών αρχών για την κτηνοτροφία



SDG #6: μείωση του αποτυπώματος

νερού των ζώων (Doreau et al.,
2012)

SDG #2: με τη συνετή παραγωγή

και χρήση ζωικής διατροφής (FAO,
2017)

SDG #1: βελτίωση του εισοδήματος

των μικρών γαιοκτημόνων καθώς
και του εισοδήματος των εμπορικών
αγροτών

SDG #13: μείωση των εκπομπών

αερίων του θερμοκηπίου από τον
κτηνοτροφικό τομέα (Gill et al.,
2010)

Μαθήμα 1 B. Κτηνοτροφία και προώθηση της αειφορίας 

Εικόνα 4: Οικολογική εντατικοποίηση συστημάτων που βασίζονται στο ζωικό κεφάλαιο για την

προώθηση των SDG (Στόχοι Βιώσιμης Ανάπτυξης) των Ηνωμένων Εθνών (Lal, 2021)



Αγροδασοπονία είναι το όνομα για τα συστήματα και

τεχνολογίες χρήσης γης όπου τα πολυετή ξυλώδη φυτά

(δέντρα, θάμνοι, φοίνικες, μπαμπού κ.λπ.) χρησιμοποιούνται

σκόπιμα στις ίδιες μονάδες διαχείρισης γης με τις γεωργικές

καλλιέργειες ή/και τα ζώα, σε κάποια μορφή χωροταξικής
διευθέτησης ή χρονική ακολουθία.

Στα αγροδασικά συστήματα υπάρχουν τόσο οικολογικές όσο

και οικονομικές αλληλεπιδράσεις μεταξύ των διαφορετικών

συστατικών (Lundgren and Raintree,1982).

Γ. Ορισμός αγροδασοπονίας

Μάθημα 1



 Δασολιβαδικά 

συστήματα

Εικόνα 5: Αγροδασικές

ρυθμίσεις που 

συνδυάζουν σκόπιμα 

κτηνοτροφικά φυτά με 

θάμνους και δέντρα για 

τη διατροφή των ζώων 

και συμπληρωματικές 

χρήσεις (1η αναφορά)

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροδασοπονίας με κτηνοτροφία
Μαθήμα 1



Τα δασολίβαδα συναντώνται κυρίως με τέσσερις τύπους συστημάτων:

1) Διάσπαρτα δέντρα σε βοσκοτόπια

2) Φυτείες ξυλείας με εκτάσεις για βόσκηση

3) Βοσκότοποι ανάμεσα σε σειρές, ανεμοφράκτες, ζωντανούς φράχτες ή

περιοχές χορτονομής με θάμνους

4) Εντατικά δασολιβαδικά συστήματα (ISPS) που συνδυάζουν καλλιέργεια

υψηλής πυκνότητας κτηνοτροφικών θάμνων (4000–40.000 φυτά ανά

εκτάριο) με βελτιωμένα χόρτα και είδη δέντρων ή φοινίκων σε πυκνότητες

100–600 δέντρων ανά εκτάριο (Murgueitio et al. 2015, Chará et al. 2017). Η

διαχείριση αυτών των συστημάτων γίνεται με περιστροφική βόσκηση με

περιόδους παραμονής 12 έως 24 ωρών και περιόδους ανάπαυσης 40 έως

50 ημερών, συμπεριλαμβανομένης της κατά βούληση παροχής καθαρού

νερού και μεταλλικού αλατιού σε κάθε μάντρα (Calle et al. 2012, Murgueitio

et al. 2015)

 Δασολιβαδικά συστήματα (SPS)

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφία
Μάθημα 1



 Δασολιβαδικά συστήματα 

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφία
Μάθημα 1

Εικόνα 6: Τοπίο σαν πάρκο με διάσπαρτα δέντρα σε

βοσκοτόπια και χωράφια στη βόρεια Ακτή Ελεφαντοστού, Δυτική

Αφρική (Boffa, 1999)

Εικόνα 7: Πεύκο, Bahiagrass και τριφύλλι, δέντρα

φυτεμένα σε διπλή σειρά με βοσκοτόπους ανάμεσα στις

διπλές σειρές. Το Bahiagrass κυριαρχεί στις σειρές το

καλοκαίρι και το τριφύλλι το χειμώνα (παραπομπή 2)



 Δασολιβαδικά συστήματα 

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1

Εικόνα 8: Ανεμοφράκτες σε χωράφια, Οκλαχόμα, ΗΠΑ

(παραπομπή 3)

Εικόνα 9: Ζωντανός φράκτης Gliricidia sepium

για να χωρίζει τα βοσκοτόπια, Δομινικανή

Δημοκρατία (παραπομπή 3)



Εικόνα 10: Απεικόνιση αξιολογημένων φυτικών διατάξεων τριών εντατικών δασολιβαδικών

συστημάτων (ISPS) (Morales et al., 2017)

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1

 Δασολιβαδικά συστήματα 



Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1

Εικόνα 11: ISPS με Leucaena leucocephala (πυκνότητα

10.000 ha-1) και Eucalyptus tereticornis ως ανεμοφράκτες,

Κολομβία. Το χωράφι κάτω δεξιά βοσκήθηκε την προηγούμενη

μέρα (παραπομπή 4)

Εικόνα 12: ISPS με βοοειδή Tithonia diversifolia και

Cynodon plectostachyus και Braford (Brahman x Hereford),

Αργεντινή (παραπομπή 5)

 Δασολιβαδικά συστήματα 



 Δασολιβαδικά συστήματα (SPS) - Γεωγραφική κατανομή

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1

Τα SPS βρίσκονται παγκοσμίως, σε δύο περιπτώσεις.

1) Δημιουργήθηκαν σκόπιμα, υλοποιήθηκαν από αγρότες στην Ευρώπη, Βόρεια Αμερική,

Αυστραλία και Λατινική Αμερική

• Ολοκληρωμένα συστήματα: παραγωγή ξύλου, φρούτων ή ξηρών καρπών σε

συστήματα καλλιέργειας αλέων (ως ανεμοφράκτες): SPS δύο στρώσεων

• Απευθείας βόσκηση ή βόσκηση μετά το κλάδεμα ή το κόψιμο δέντρων, που παρέχει

επιπλέον θρεπτικά συστατικά στα ζώα: SPS δύο στρωμάτων

• Βόσκηση και σίτιση από χόρτα ενσωματωμένα με θάμνους υψηλής πυκνότητας όπως

το Leucaena σε ένα σύστημα SPS δύο στρωμάτων, όπως στην Αυστραλία (Shelton

and Dalzell 2007)

• Εντατικό SPS τριών στρωμάτων που συνδυάζει χόρτα με θάμνους υψηλής

πυκνότητας για φυσική αναγέννηση ιθαγενών δέντρων και εισαγωγή ξυλόδεντρων,

όπως στη Λατινική Αμερική.



Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1

2) Προσαρμογή και διαχείριση των φυσικών οικοσυστημάτων για την παροχή

καταφυγίου και υπηρεσιών, με τη χρήση εκτίμησης της πίεσης βόσκησης ζώων

για τη διατήρηση της ισορροπίας μεταξύ της παραγωγής βιομάζας

αγριοβοσκομανίας και του βολικού ποσοστού αποθήκευσης (αριθμός ζωικών

μονάδων «LU» ανά μονάδα επιφάνειας καθορισμένου ποσοστού αποθήκευσης

βιομάζας): δηλ. 0.10–0.15 LU/ha at 1950, 0.15 LU/ha at 1982, 0.24–0.4 LU/ha

at 2005 (Plieninger 2006; Mila´n et al. 2006), για παράδειγμα:

• Τα οικοσυστήματα La Dehesa και Montado στην Ιβηρική Χερσόνησο

(Ferraz-de-Oliveira, 2016)

• El Chaco στη Νότια Αμερική (Kunst et al. 2016)

• Αρκετές περιοχές στην Αφρική και την Ασία (Le Houerou, 1987)

 Δασολιβαδικά συστήματα (SPS) - Γεωγραφική κατανομή



 Δασογεωργικά συστήματα

Εικόνα 13: Δασογεωργικό πείραμα με λεύκες και 

κριθάρι (παραπομπή 6)
Εικόνα 14: Συνδυασμένη παραγωγή ελιών και βοείου 

κρέατος, Λίβανος. Δικαιώματα φωτογραφίας: M. El Riachi

Τα δασογεωργικά συστήματα περιέχουν δέντρα ή θάμνους που μπορούν να διανεμηθούν σε 

καλλιέργειες σε σειρές, ομάδες δέντρων, απομονωμένα/διάσπαρτα δέντρα, ή φράκτες ή ζώνες.

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1



 Παρουσία δέντρων σε 

καλλιέργειες

Εικόνα 15: Παρουσία δέντρων σε καλλιέργειες (παραπομπή 1)

Η ύπαρξη δέντρων σε 

αγροκτήματα έχει 

τεράστια οφέλη: 

περισσότερο εισόδημα, 

πιο ρυθμισμένο κλίμα, 

καταφύγιο από τον άνεμο 

και τη βροχή και 

προστασία του 

εδάφους/λίπανση με ρίζες 

δέντρων και απορρίμματα 

φύλλων.

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1



 Φυτοφράχτες

Εικόνα 15 : Τι έχουν κάνει οι φυτοφράχτες για τους ανθρωπους. 

(παραπομπή 7)

Εικόνα 16: Παράδειγμα φυτοφράχτων (παραπομπή 8)

Λωρίδες δασικών εκτάσεων μπορεί 

να συνορεύουν με ενδιαιτήματα, με 

σχήματα και μεγέθη που 

κυμαίνονται από στενές λωρίδες 

κοφτών θάμνων κράταιγου που ειναι 

στενά κομμένοι, και αραιοί στην 

άγρια ζωή, έως πυκνούς θάμνους 

κάτω από ώριμα δέντρα.

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1



 Παρόχθιες ρυθμιστικές ταινίες

Εικόνα 17: Παρόχθιες ρυθμιστικές ταινίες (παραπομπή 1)

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1



 Κήποι σπιτιών

Εικόνα 18: Αγρόκτημα - μια πηγή πολλαπλών προϊόντων (δέντρα, 

λαχανικά, αγελάδες, κοτόπουλα) (παραπομπή 9)

Οι κήποι του σπιτιού – home 

gardens- συνδυάζουν δέντρα 

και/ή θάμνους με την 

παραγωγή λαχανικών.

Οι κήποι των νοικοκυριών 

παρέχουν/συμπληρώνουν 

τις απαιτήσεις διαβίωσης και 

δημιουργούν δευτερεύον 

άμεσο ή έμμεσο εισόδημα. 

Τείνουν να βρίσκονται κοντά 

σε μόνιμες ή ημιμόνιμες 

κατοικίες για ευκολία και 

ασφάλεια.

Δ. Διαφορετικοί τύποι αγροτοδασοπονίας με κτηνοτροφίαΜάθημα 1



A. Τι είναι η καλή διαβίωση των ζώων;

B. Ενδιαφέρον για την καλή διαβίωση των ζώων

C. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

D. Παρακολούθηση και διαχείριση των ζώων εκτροφής

Η ευημερία των ζώων στα δασολίβαδα

Μάθημα 2: Η ευημερία των ζώων στα 

αγροδασικά συστήματα



ΚΑΛΗ ΔΙΑΒΙΩΣΗ ΤΩΝ ΖΩΩΝ
ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ ΟΤΑΝ ΤΟ ΖΩΟ ΕΙΝΑΙ:

“υγιεινό, άνετο, καλά θρέψιμο, ασφαλές, ικανό 
να εκφράσει έμφυτη συμπεριφορά και … να 
μην υποφέρει από δυσάρεστες καταστάσεις 

όπως πόνος, φόβος και αγωνία”

Ορισμός του Παγκόσμιου Οργανισμού για την Υγεία των Ζώων (2008)

Κατάσταση του ατόμου όσον αφορά τις προσπάθειές του να
αντιμετωπίσει το περιβάλλον του (Broom, 1986)

Μάθημα 2 A. Τι είναι η καλή διαβίωση των ζώων;



Άνθρωποι που φροντίζουν ζώα

Βοήθεια σε ασθένειες, τραυματισμούς, 

κακούς ρυθμούς ανάπτυξης, 

αναπαραγωγικά προβλήματα

Καταναλωτές βιολογικών 

προϊόντων

Ζώα σε βοσκοτόπια, που 

εκφράζουν φυσική συμπεριφορά

δυσάρεστα συναισθήματα: πόνος, φόβος, 

πείνα, ...

ή

θετικές καταστάσεις: ευχαρίστηση/παιχνίδι

Συναισθήματα των ανθρώπων

Μάθημα 2 Β. Ενδιαφέρον για την καλή διαβίωση των ζώων

Von keyserlingk et al (2009)



Αρχές συμπεριφοράς άνεσης:

Συμπεριφορά βοοειδών σε ελεύθερη βόσκηση έναντι σε κλειστό σταβλισμό

Σύμφωνα με τη μέση ηλικία, η διάρκεια της ολονύκτιας παραμονής στους βοσκότοπους

είναι μεγαλύτερη . 

 Τα βοσκοτόπια προσφέρουν πιο άνετες επιφάνειες για να ξαπλώσουν τα ζώα, παρά από 

τους εσωτερικούς θαλάμους, οι οποίοι περιλαμβάνουν πιο τραχιές επιφάνειες.

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

πλήρη 

στέγαση

ολονύκτια πρόσβαση 

σε βοσκότοπους

πλήρη 

στέγαση

ολονύκτια πρόσβαση 

σε βοσκότοπουςWagner et al, 2017



Αρχές συμπεριφοράς άνεσης: 

Συμπεριφορά ζώων: βοσκοτόπια έναντι 

εσωτερικών χώρων

Στα βοσκοτόπια, υπάρχει λιγότερη 

χωλότητα και λιγότερες βλάβες ταρσών. 

Στους κλειστούς στάβλους, υπάρχει 

αυξημένος κίνδυνος τραυματισμών από 

ολίσθηση σε λασπομένο σκυρόδεμα και 

μεγαλύτερος κίνδυνος μαστίτιδας και 

εντερίτιδας που σχετίζονται με διαταραγμένη 

συμπεριφορά (όπως ο αυξημένος αριθμός 

και η μειωμένη διάρκεια των περιόδων που 

κείτεται το ζώο).

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

Τα βοσκοτόπια επιτρέπουν αυξημένο 

μηρυκασμό και μεταβολικές διεργασίες που 

τίθενται σε κίνδυνο σε εσωτερικούς χώρους.

πλήρη 

στέγαση
ολονύκτια πρόσβαση 

σε βοσκότοπους
πλήρη 

στέγαση

ολονύκτια πρόσβαση 

σε βοσκότοπους

Wagner et al, 2017



Η συγχρονισμένη συμπεριφορά των αγελάδων 

γαλακτοπαραγωγής και των ταύρων σε βοσκότοπους 

υποδεικνύει ουσιαστική συμφωνία με τους μέσους 

όρους βαθμολογίας κάπα, μεταξύ 0,61 και 0,8, ενώ οι 

τιμές σε κλειστούς στάβλους είναι πολύ μικρές 

(λιγότερες από 0,2).

Αυτά τα ευρήματα συμφωνούν με το γεγονός ότι σε

περιβάλλοντα ημιφυσικών βοσκοτόπων, οι αγελάδες

γενικά ανταγωνίζονται λιγότερο και επιδεικνύουν φυσικά

πρότυπα συμπεριφοράς (λόγω της απενεργοποίησης

του άξονα υποθαλάμου υπόφυση-επινεφρίδια).

Αρχές συμπεριφοράς άνεσης: 

Συγχρονική συμπεριφορά σε βοσκοτόπια 

έναντι σε κλειστούς στάβλους (η ίδια 

συμπεριφορά ταυτόχρονα)

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

Κλειστός 

σταβλισμός

ολονύκτια πρόσβαση 

σε βοσκότοπους

Wagner et al, 2017



Η κίνηση αυξάνεται κατά τη διάρκεια της νύχτας κατά 

τη βόσκηση με ελεύθερη πρόσβαση σε βοσκότοπους, 

ακόμη και χωρίς εξωτερικό κίνητρο (τριπλάσια 

διαφορά μέτρησης βημάτων με εσωτερικούς χώρους).

Αυτο εχει ως αποτελεσμα:

• περισσότερη δραστηριότητα και ευημερία

• σωματικά οφέλη (στα πόδια)

• μειωμένο μεταβολικό στρες (χαμηλότερος καρδιακός 

ρυθμός και γαλακτικό πλάσμα)

Αρχές συμπεριφοράς άνεσης:

Κίνηση σε βοσκοτόπια έναντι εσωτερικών χώρων

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

ολονύκτια πρόσβαση 

σε βοσκότοπους

Wagner et al, 2017

Κλειστός 

σταβλισμός



Αρχές υγείας

Τα μέτρα των κτηνιάτρων και των παραγωγών επικεντρώνονται ως ςξής:

• Απόλυτοι δείκτες: ασθένεια ή θάνατος

• Κλινικοί δείκτες: ασθένεια, τραυματισμός και αναπαραγωγικά προβλήματα: 

 εκτίμηση της κατάστασης ενός ζώου (καθαριότητα, κατάσταση σώματος,

αλλοίωση δέρματος, βάδισμα και χωλότητα)

 στενή παρακολούθηση των ευαίσθητων φάσεων παραγωγής, όπως η

μεταβατική περίοδος των αγελάδων (όταν είναι πιο επιρρεπείς σε ασθένειες)

 παραμέτρους παραγωγικότητας των ζώων

Η καλή υγεία είναι κεντρικό στοιχείο της ευημερίας

Μάθημα 2
Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων



Παράδειγμα: Η κακή διαβίωσημπορεί να οδηγήσει σε:

- Ασθένεια

- Ενεργοποίηση του ανοσοποιητικού συστήματος

- Ανάγκη για περισσότερη μεταβολική ενέργεια

- Μειωμένη πρόσληψη τροφή

- Μειωμένη παραγωγή, ανάπτυξη ή αναπαραγωγή γάλακτος

Τα προβλήματα στη βιολογική λειτουργία είναι ξεκάθαρα ανησυχητικά για την ευημερία

σε πολλές περιπτώσεις

Η πρόκληση είναι να εισαχθούν βελτιωμένες 

διαδικασίες διαχείρισης στις κτηνοτροφικές 

εκμεταλλεύσεις μέσω μιας προσεκτικής αξιολόγησης

της υγείας των ζώων για τη μείωση του κινδύνου

ταλαιπωρίας ως αποτέλεσμα ασθένειας.

Μέσος χρόνος σίτισης (min/d) υγιών, ήπια 

μετρικών και σοβαρά μετρικών αγελάδων 
γαλακτοπαραγωγής Holstein από 13 ημέρες 
πριν, έως 21 ημέρες μετά τον τοκετό.

Αρχές υγείας

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

Von keyserlingk et al (2009)



Η ποιότητα διαβίωσης των ζώων σε κλειστούς στάβλους είναι 

συχνά χειρότερη από εκείνη των ζώων στους βοσκότοπους.

Ωστόσο, η διαβίωση των ζώων που εκτρέφονται σε συστήματα 

μόνο με βοσκότοπους μπορεί επίσης να είναι κακή λόγω 

θερμικού στρες, παρασιτικών και άλλων μολυσματικών 

ασθενειών και χαμηλής διαθεσιμότητας θρεπτικών ουσιών με τον 

σχετικό ανταγωνισμό.

Αρχές υγείας

Μάθημα 2

Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων



 Διατροφικήβελτίωσημε θάμνους και δέντρα

 Θερμική άνεση: διαθεσιμότητα περισσότερης σκιάς

 Καλύτερη κοινωνική συμπεριφορά: λιγότερος φόβος που προκαλείται από την απόκρυψη, καλύτερες
αλληλεπιδράσεις ανθρώπου-ζώου

 Καλύτερη υγεία:

- περισσότερα αρπακτικά μειώνουντον αριθμό τωνκροτώνων και τωνμυγών

- μειωμένος κίνδυνος καρκίνου;

- χαμηλότερο κίνδυνο υπερβολικής ηλιακής ακτινοβολίας και συναφών ασθενειών

 Καλύτερη κατάσταση του σώματος λόγω αυξημένης διαθεσιμότητας θρεπτικών ουσιών και σκιάς,

λιγότερων ασθενειών και βελτιωμένης ποσότητα τροφής, πρόσληψης τροφής και κοινωνικής
συμπεριφοράς.

Δασολιβαδικά συστήματα

Στα δασολιβαδικά συστήματα τριών επιπέδων (SPS), η ευημερία των ζώων βελτιώνεται 

με διάφορους τρόπους, σε σύγκριση με συστήματα διαχείρισης βοσκοτόπων ή 

εσωτερικών χώρων:

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων



Στις επόμενες διαφάνειες θα δείξουμε υπολογισμούς προσαρμοσμένους 

για τα προσόντα για την καλή διαβίωση των ζώων, που χρησιμοποιούνται 

από τους Morales et al (2017), για διαφορετικά επίπεδα έντασης της 

ποικιλότητας των φυτών στα δασολιβαδικά μοντέλα.

Μάθημα 2

Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

«Η αξιολόγηση της ευημερίας των ζώων αναφέρεται στις βιολογικές 

μετρήσεις του ζώου ως ατόμου σε μια δεδομένη στιγμή σε μια κλίμακα 

που κυμαίνεται από πολύ φτωχή έως πολύ καλή και μπορεί να μετρηθεί 

ποσοτικά χρησιμοποιώντας πολλά κριτήρια»..” Broom, 2011

Δασολιβαδικά συστήματα



Δασικο 

οικοσυστημα

Υψο

ς

ΜΟ 

βροχης

Σχετική 

υγρασία

MO 

Θερμοκρ

ασιας

Ζώα
Αριθμός 

ζωων

ΜΟ 

ηλικιας

ΜΟ 

βαρους

Επιφάνεια 

περιοχής

ISPS1
υποτροπικό 

υγρό

960 

m

1050 

mm/ετος
75% 24 °C

Lucerna 

cattle 
20

11- 14 

μηνων
289 kg 1200 m2

ISPS2 τροπικό ξηρό
605 

m 

1350 

mm/ετος
71% 26 ºC zebu 20

24 

μηνων 
357 kg 600 m2

ISPS3 τροπικό ξηρό
134 

m

1,000 

mm/ετος
83.5% 27.1 °C

crossbred 

zebu 

males

16
10-12 

μηνων
252 kg 600 m2

Morales et al., 2017

Δασολιβαδικά 

μοντέλα 

αμφιβαντικών, 

βοτανικών και 

ζωοτεχνικών 

παράμετρων

Α: ISPS1 - χαμηλή ποικιλία φυτών
Β: ISPS2 - μεσαία ποικιλία φυτών  

C:¨ISPS3 - υψηλή ποικιλία φυτών



ISPS1 - χαμηλή ποικιλία φυτών

ISPS2 - μεσαία ποικιλία φυτών

ISPS3 - υψηλή ποικιλία φυτών

Morales et al., 2017

Η βαθμολογία υγείας ήταν χαμηλή επειδή τα ζώα από όλα τα συστήματα εντατικής δασοκτηνοοτροφίας

(ISPS) αντιμετώπισαν προβλήματα με επαγόμενο πόνο που προέκυψε από ευνουχισμό, αφαίρεση κεράτων
και θερμοπρακτικές που πραγματοποιήθηκαν χωρίς αναισθησία ή αναλγησία. Από την άλλη πλευρά, οι άλλοι
δείκτες για την καλή διαβίωσητωνζώωνστους ISPS ήταν πολύ ενθαρρυντικοί.

 ευεργετική για την ευημερία των 

βοοειδών

 καλό για τους κτηνοτρόφους

 χρήσιμο για τη βιώσιμη 

κτηνοτροφική παραγωγή

Εντατικά 

δασολιβαδικά 

συστήματα

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

Δασολιβαδικά συστήματα



Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

(Morales et al., 2017)

Δασολιβαδικά συστήματα



Προσόντα που χρησιμοποιούνται σε κάθε δείκτη ευημερίας των βοοειδών στο ISPS

ISPS1 - χαμηλή ποικιλία φυτών, ISPS2 - μεσαία ποικιλία φυτών, ISPS3 - υψηλή ποικιλία φυτών Morales et al., 2017

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

Δασολιβαδικά συστήματα



ISPS1 - χαμηλή ποικιλία φυτών, ISPS2 - μεσαία ποικιλία φυτών, ISPS3 - υψηλή ποικιλία φυτών Morales, et al. 2017

Αξιολογημένες τιμές που προέκυψαν από την ενσωμάτωση δεικτών για κριτήρια καλής 

διαβίωσης των ζώων

απουσία αναισθησίας & αναλγησίας 

για χειρουργικές επεμβάσεις

Μάθημα 2 Γ. Μέτρα που βασίζονται στην καλή διαβίωση των ζώων

βήχας λόγω 

υγρής περιόδου

Δασολιβαδικά συστήματα



Μάθημα 2 Δ. Παρακολούθηση και διαχείριση των ζώων εκτροφής

• Είναι απαραίτητο να επιθεωρούνται τακτικά την υγεία και την καλή διαβίωση των 

ζώων σε βοσκοτόπους και λιβάδια.

• Οι νέες τεχνολογίες μπορούν να βοηθήσουν ως εξής: χαμηλότερες περιβαλλοντικές 

επιπτώσεις

 βελτίωση της αποδοτικότητας της παραγωγής

 χαμηλότερες περιβαλλοντικές επιπτώσεις

 ενίσχυση της ευημερίας των ζώων

• Η χρήσιμη τεχνολογία περιλαμβάνει αισθητήρες, αυτοματοποιημένες αποκρίσεις και

νέα εργαλεία για τη διαχείριση των ζώων, όπως η παρακολούθηση της καλής διαβίωσης
των ζώων με τη βοήθεια τεχνολογιων κάμερας, τεχνολογιών εντοπισμού θέσης, μη
επανδρωμένωναερόχηματωνκαι εικονικών περιφράξεων.

• Αυτές οι εφαρμογές πρέπει να χρησιμοποιούνται χωρίς να διακυβεύεται η καλή
διαβίωση των ζώων.

• Ένας συνδυασμός αυτοματοποιημένης ψηφιακής παρακολούθησης και
χειροκίνητων επιθεωρήσεων παρακολούθησης μπορεί να αποδειχθεί εύλογος
συμβιβασμός.



Τεχνολογίες με αισθητήρα

Οι πίνακες (επεξεργασία από Herlin et 

al, 2021) δείχνουν εμπορικά διαθέσιμους 

και επιστημονικά επικυρωμένους 

αισθητήρες με βάση τα ζώα, τον τύπο 

των μετρήσεων που λαμβάνονται, και τις 
πληροφορίες που δημιουργούν.

Μάθημα 2 Δ. Παρακολούθηση και διαχείριση των ζώων εκτροφής



Μη επανδρωμένο αερόχημα (ΜΕΑ)

Εικόνα 19: ΜΕΑ που αντικαθιστούν τους καουμπόηδες 

για την παρακολούθηση βοοειδών

(παραπομπή 10)

Εικόνα 20: ΜΕΑ με βραχίονα θερμικής κάμερας για 

ανίχνευση (παραπομπη 11)

Μάθημα 2 Δ. Παρακολούθηση και διαχείριση των ζώων εκτροφής



Εικονικοί φράκτες

Εικόνα 22: Βοειδή εξοπλισμένα με γιακά εικονικού 

φράχτη (παραπομπή 13)

Εικόνα 21: Τα ζώα διατηρούνται σε βοσκότοπους χωρίς να 

τοποθετούνται στύλοι ή σύρματα (παραπομπή 12)

Μάθημα 2 Δ. Παρακολούθηση και διαχείριση των ζώων εκτροφής



A. Επιπτώσεις της εντατικοποίησης της κτηνοτροφίας στη 

βιοποικιλότητα, το οικοσύστημα και το περιβάλλον

B. Η αγροδασοπονία ως βιώσιμη λύση σε περιβαλλοντικά 

προβλήματα

Η ευημερία των ζώων στα δασολίβαδα

Μάθημα 3: Περιβαλλοντικές πτυχές των 

αγροδασικών συστημάτων



Μάθημα 3
A. Επιπτώσεις της εντατικοποίησης της κτηνοτροφίας στη 

βιοποικιλότητα, το οικοσύστημα και το περιβάλλον

Η έννοια της βιοποικιλότητας περιλαμβάνει την έκταση της διακύμανσης 

για τρεις τύπους διαφορών:

• Γενετική

• Βιολογικά λειτουργικό

• Με βάση τον τύπο του οικοσυστήματος
Broom, 2018

Η βιοποικιλότητα μειώνεται παγκοσμίως, κυρίως λόγω της γεωργίας.. 

Το 33% της συνολικής επιφάνειας της γης χρησιμοποιείται για 

κτηνοτροφική παραγωγή. Giraldo et al, 2011

Αυξημένη ζήτηση για ζωικά 

προϊόντα παγκοσμίως

Μειωμένος βιότοπος

για άγρια (και τοπικά) 

είδη ζώων και φυτών



Η αυξημένη εντατικοποίηση της κτηνοτροφίας έχει συμβάλει ως εξής:

• Στον σχηματισμό του Rare Breeds Survival Trust (RBST) των 

υπολειπόμενων πληθυσμών καθαρόαιμων ζώων (αρχικός 
πληθυσμός), καθώς οι κτηνοτρόφοι εγχέουν γονίδια από άλλες 

φυλές ή τροποποιούν γονίδια, όπως το Lincoln Red, το Aberdeen 

Angus και το Hereford

• Ο κρίσιμος κίνδυνος πολλών ειδών, όπως τα βοοειδή Gloucester και 

τα πρόβατα Norfolk Horn (Alderson, 1994)

Μειωμένη έκταση ενδιαιτημάτων για τα ζώα

Μάθημα 3 A. Επιπτώσεις της εντατικοποίησης της κτηνοτροφίας στη 

βιοποικιλότητα, το οικοσύστημα και το περιβάλλον



Η αυξημένη εντατικοποίηση της κτηνοτροφίας έχει συμβάλει ως εξής:

• Η απομάκρυνση δέντρων και θάμνων, πρώτα σε γη που

χρησιμοποιείται για την κατασκευή δρόμων ή κτιρίων και δεύτερον για

τη χρήση ποωδών μονοκαλλιεργειών ως ζωοτροφή.

• Τα ζιζανιοκτόνα χρησιμοποιούνται ευρέως για τη διατήρηση αυτών

των μονοκαλλιεργειών, μειώνοντας σημαντικά τη βιοποικιλότητα.

Μειωμένη έκταση ενδιαιτημάτων για τα ζώα

Μάθημα 3

A. Επιπτώσεις της εντατικοποίησης της κτηνοτροφίας στη 

βιοποικιλότητα, το οικοσύστημα και το περιβάλλον



Η αυξημένη εντατικοποίηση της κτηνοτροφίας έχει συμβάλει ως εξής:

• Η παρακμή και η εξάλειψη των άγριων πτηνών, θηλαστικών και ερπετών, 

καθώς και ο φυσικός τους βιότοπος, εξαφανίζεται, στερώντας τους 

καταφύγιο και προστασία.

• Η εξαφάνιση μεγαλύτερων εντόμων (φυσικοί θηρευτές των τσιμπουριών, 

που ευθύνονται για πολλές ασθένειες που μεταδίδονται από τα έντομα), 

καθώς και των γαιοσκωλήκων και άλλων ασπόνδυλων του εδάφους, λόγω 

της υποβάθμισης της δομής του εδάφους.

Μειωμένη έκταση ενδιαιτημάτων για τα ζώα

Μάθημα 3
A. Επιπτώσεις της εντατικοποίησης της κτηνοτροφίας στη 

βιοποικιλότητα, το οικοσύστημα και το περιβάλλον



Η εντατική γεωργία λειτουργεί σε πιο δραστικά επίπεδα, επηρεάζοντας 

τα φυσικά οικοσυστήματα και το παγκόσμιο περιβάλλον μέσω: 

• Μόλυνση εδάφους και υδάτινων οδών από γεωργικά χημικά

• Το κόστος του άνθρακα που προκύπτει από την παραγωγή CO2 

από οχήματα και από την κατασκευή των χρησιμοποιούμενων υλικών

• Μόλυνση του νερού από ζωικές εκκρίσεις και λάσπη που προέρχεται 

από εγκαταστάσεις επεξεργασίας νερού

• Εκπομπές μεθανίου από τα ζώα και τα προϊόντα τους

Μάθημα 3

A. Επιπτώσεις της εντατικοποίησης της κτηνοτροφίας στη 

βιοποικιλότητα, το οικοσύστημα και το περιβάλλον



Ως εκ τούτου, αν και μπορεί να είναι κερδοφόρα και να ανταποκριθεί στη μεγάλη ζήτηση, η

ιδιαίτερα εντατική κτηνοτροφία είναι μη βιώσιμη, προκαλώντας την εξάντληση πολλών

πόρων και της βιωσιμότητας σε οποιοδήποτε σύστημα, όπως συνοψίζεται στον παρακάτω

πίνακα (προσαρμογή Broom, 2018):

Μάθημα 3
A. Επιπτώσεις της εντατικοποίησης της κτηνοτροφίας στη 

βιοποικιλότητα, το οικοσύστημα και το περιβάλλον



B. Η αγροδασοπονία ως βιώσιμη λύση σε 

περιβαλλοντικά προβλήματα

 Η αγροδασοπονία, ειδικά τα δασοκτηνοτροφικά συστήματα, ενισχύει τις διατήρησης των συνθηκών τηε

βόσκησης, γεγονός που επιτρέπει στους διαχειριστές και τους κτηνοτρόφους να επιλέξουν απόθεμα που
ευδοκιμεί υπό συνθήκες ευεργετικές για την άγρια ζωή και τα φυσικά τοπικά φυτά.

 Αυτό γίνεται εφικτό με τη διατήρηση ή την ενίσχυση των ιδιοτήτων της οικονομίας και της ανθεκτικότητας

που είναι οι κύριοι λόγοι για την επιλογή σπάνιωνή παραδοσιακών φυλών.

Εικόνα 24: 

Αγελάδα Baladi:

Αίγυπτο, 

Παλεστίνη,

Ιορδανία, Λίβανο,

Συρία

(παραπομπή 15)
Εικόνα 23: Waldschaf (πρόβατο του δάσους), μια 

παλιά φυλή απειλούμενη με εξαφάνιση του 

Βαυαρικού Δάσους, του Βοημικού Δάσους και του 

Waldviertel (Αυστρία). (παραπομπή 14)

Μάθημα 3



 Θάμνοι και δέντρα με βρώσιμα φύλλα και 

βλαστούς, σε συνδυασμό με φυτά 
βοσκοτόπων, παράγουν περισσότερη 
χορτονομή ανά μονάδα επιφάνειας από τα 

φυτά βοσκοτόπων μόνα τους.

 Η επιλογή και η διαχείριση των φυτών μπορεί 

να μεγιστοποιήσει τις θετικές, διευκολυντικές 
αλληλεπιδράσεις μεταξύ των ειδών και να 
ελαχιστοποιήσει τις ανταγωνιστικές.

 Τα μηρυκαστικά μπορούν να συμβάλουν στην 
ανάπτυξη και την επιβίωση των φυτών.

 Η σκιά κάτω από ξυλώδη φυτά βελτιώνει την 
ανάπτυξη και τη συσσώρευση θρεπτικών 
συστατικών για τα φυτά βοσκοτόπων.

Εοκόνα 25: Βοοειδή που περιηγούνται κοντά σε, Leucaena, σε 

δασοκτηνοτροφικό σύστημα, Caribe, Colombia. 

(παραπομπή 16).

B. Η αγροδασοπονία ως βιώσιμη λύση σε 

περιβαλλοντικά προβλήματα
Μάθημα 3



Θάμνοι και δέντρα με βρώσιμα φύλλα και μικρά κλαδιά για τα ζώα αγροκτήματος, όπως τα

«κτηνοτροφικά δέντρα» πχ οι θάμνοι Leucaena leucocephala, μπορούν να προσφέρουν
σημαντικά οφέληγια τους αγρότες, τα ζώα και το περιβάλλον.

Παράδειγμα: αλλαγές στη 

χρήση αζώτου και τη 
φυτική παραγωγή στην 
κτηνοτροφία μετά την 

αντικατάσταση του φυτού 
μονοκαλλιέργειας 

Cynodon plectostachyus 
με το φυτό βοσκής συν 
τον οσπριώδη θάμνο L. 

Leucocephala

Murgueitio et al., 2008

B. Η αγροδασοπονία ως βιώσιμη λύση σε 

περιβαλλοντικά προβλήματα
Μάθημα 3



Τα δασολιβαδικά συστήματα αυξάνουν σημαντικά την άγρια ζωή και τη

βιοποικιλότητα του αρχικού οικοσυστήματος, σε σύγκριση με
συστήματα μόνο για βοσκότοπους:

• Η παρουσία θάμνων και δέντρων αυξάνει σημαντικά τη διαθέσιμη

κάλυψη για άγρια πτηνά, θηλαστικά και ερπετά.

• Το ευρύτερο φάσμα φυτών έχει ως αποτέλεσμα πιο ευεργετικά

μεγαλύτερα έντομα (όπως τα σκαθάρια κοπριάς).

• Το πιο σύνθετο έδαφος αυξάνει τον αριθμό και την ποικιλία των
εντόμωντου εδάφους και άλλων ασπόνδυλων.

Μελέτης περίπτωσης

• Ο αριθμός των ειδών πτηνών σε δασολιβαδικές εκτάσεις

ήταν τριπλάσιος από τον αριθμό σε βοσκοτόπους χωρίς

δέντρα στην ίδια περιοχή (Fajardo et al., 2008).

• Ο αριθμός των ειδών πτηνών ήταν 24 είδη σε βοσκότοπους

χωρίς δέντρα, 51 είδη σε δασικές εκτάσεις και 75 είδη σε

αγροκτηνοτροφικά συστήματα (Múnera et al., 2008).

Εικόνα 26: Υποβάθμιση της εδαφικής

πανίδας λόγω εκτάσεων

ζαχαροκάλαμου. (παραπομπή 17)

Εικόνα 27: 

Kολίμπρι. 

(παραπομπή

18)

B. Η αγροδασοπονία ως βιώσιμη λύση σε 

περιβαλλοντικά προβλήματα
Μάθημα 3



A. Παραγωγή βοείου κρέατος

B. Γαλακτοκομική Παραγωγή

C. Μικτή παραγωγή βοείου κρέατος

και γαλακτοκομικών προϊόντων

Η ευημερία των ζώων στα δασολίβαδα

Μάθημα 4: Η κτηνοτροφική παραγωγή στα 

αγροδασικά συστήματα



Μάθημα 4

Η σκιά συνδέεται με

 Coffey et al., 1999: Μέση αύξηση βάρους: +20%

 Collier et al., 1981: Γαλακτοκομική παραγωγή: +10 - 19%

Shearer et al., 1999:

 Collier et al., 2006: Ποσοστό σύλληψης: +19.1%

 Higgins et al., 2011: Ποσοστό εγκυμοσύνης: +37.5%

 αυξημένη ημερήσια αύξηση βάρους

 αυξημένη παραγωγή γάλακτος

 αυξημένη γονιμότητα

Η κτηνοτροφική παραγωγή στα αγροδασικά συστήματα



Μάθημα 4 Η κτηνοτροφική παραγωγή στα αγροδασικά συστήματα

Buergler et al., 2006:    αυξάνει την περιεκτικότητα σε ιχνοστοιχεία

αυξάνει την πεπτικότητα των ινών

μειώνει τα συστατικά του κυτταρικού τοιχώματος ή το NDF 

(neutral detergent fiber - ουδέτερη ίνα απορρυπαντικού)

Orefice et al., 2016:      η ακατέργαστη πρωτεΐνη μπορεί να είναι μεγαλύτερη από ό,τι 

σε ανοιχτούς βοσκότοπους (OP), πχ: χόρτο οπωρώνα 12,9% SP έναντι 10,7% OP

Costa et al., 2016 Η ζωική παραγωγή SP είναι μερικές φορές μεγαλύτερη 

και Pent, 2017: από ό,τι στο OP

Έρευνες δείχνουν ότι η αυξημένη παρουσία δέντρων σε δασολιβαδικά (SP) 

συστήματα έχει τα ακόλουθα αποτελέσματα: 



Σύγκριση Παραγωγής Βόειου Κρέατος: Συστήματα χωρίς δέντρα 

και εντατικά δασολίβαδα (ISPS) -- Κολομβία

DM: Dry Matter; Δεδομένα συμβατικών και βελτιωμένων βοσκοτόπων (Fedegan, 2012); Δεδομένα Εντατικού 

Δασοκτηνοτροφικού Συστήματος (Mahecha et al., 2011)

Μάθημα 4 A. Παραγωγή βοείου κρέατος

Το μοντέλο ISPS είναι ανώτερο για όλες τις σχετικές παραμέτρους που 

μελετήθηκαν και η ημερήσια αύξηση βάρους/ποσότητα κρέατος που 

παράγεται είναι σημαντικά υψηλότερη



Δασολιβαδικό σύστημα στη φάρμα της Λουκέρνας: Σαφή 

οφέλη για τους αγρότες και το περιβάλλον

Βοσκότοποι

• Μονοκαλλιέργειες με 

κυνόδοντα Cynodon

plectostachyus

• Φορτίο ζώων 3,5 αγελάδες ανά 

εκτάριο (ha−1)

• 9,000 λίτρα γάλα ανά εκτάριο 

ετησίως (ha-1yr-1)

• Λίπασμα με 450-κιλά ουρίας 

ανά εκτάριο ετησίως

Πραγματικό ISPS

• 10,000 θάμνοι

L. leucocephala ανά 

εκτάριο

• Φορτίο ζώων 4,5 αγελάδες 

ανά εκτάριο

• 15,000 λίτρα γάλα ανά 

εκτάριο ετησίως

• Χωρία λίπασμα

1
9
9
0

Μάθημα 4 B. Γαλακτοκομική Παραγωγή

έναντι

Calle Z et al, 2013



1970 20131996 2003

• Δενδροκάλυψη

ΜΟ <10 δέντρα
ha−1

• Διαχείριση 

βοσκοτόπων με 
ζιζανιοκτόνα

• Άρδευση

• Χημικά 
λιπάσματα

• Βοσκότοπος

• Γαλακτομική 
παραγωγή: 

7436 λίτρα ha-

1yr-1

• Φορτίο ζώων : 

3.35 αγελάδες
ha-1

• ISPS

• Γαλακτομική 
παραγωγή: 

18,486 λίτρα ha-

1yr-1

• Φορτίο ζώων:    

5.04 αγελάδες ha-1

• 70 είδη 

δέντρων στο 
ISPS

• Πωλείται 

πιστοποιημέ
νο βιολογικό 

γάλα

Δασολιβαδικά συστήματα στο El Hatico Reserve

Μάθημα 4 B. Γαλακτοκομική Παραγωγή

Molina et al., 2008; 

Murgueitio et al., 2011



Δασολιβαδικά συστήματα στο El Hatico Reserve

Οι συνέπειες των βελτιώσεων: μεγαλύτερη 

παραγωγικότητα που προκύπτει από την πιο σύνθετη 

δομή της βλάστησης και την υψηλότερη φυτική ποικιλότητα 

• Αυξημένη παραγωγή βιομάζας (27%)

• Περισσότερη ακατέργαστη πρωτεΐνη (64%)

• Περισσότερη μεταβολική ενέργεια (23%)

• Περισσότερο διαθέσιμο ασβέστιο (71%)

• Περισσότερος φώσφορος (20%)

Μάθημα 4 B. Γαλακτοκομική Παραγωγή

Molina et al., 2008; 

Murgueitio et al., 2011



Δασολιβαδικά συστήματα στο El Chaco: Tolima, Κολομβία

2010
• Εντατικά δασολιβαδικάσυστήματα (ISPS)

• Καλλιέργεια ρυζιού, δασολιβαδικά συστήματα

και μικρά υπολείμματα δασών

• Φορτίο ζώου: βόειο κρέας: 2.5 κεφάλια ha−1

γαλακτοκομικά: 3.5 κεφάλια ha−1

• Ημερήσια παραγωγή γαλακτοκομικών: 9.5λίτρα

ανά αγελάδα.

• Παραγωγή κρέατος: 1,036 kg ha−1 yr−1,

> μέση τοπική παραγωγικότητα (74 kg ha−1

yr-1)

> ΜΟ Λατινικής Αμερικής (19.9 kg ha−1 yr-1)

1990
• Εκτεταμένο σύστημα βοσκής 

βοοειδών

• Φορτίο ζώων: 0.55 κεφάλια/ha−1

Mahecha et al., 2011 

Μάθημα 4 C. Μικτή παραγωγή βοείου κρέατος και 

γαλακτοκομικών προϊόντων

Αποτελέσματα ISPS: 

πολύ καλύτερο από 

το μέσο όρο!
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Αυτή η δημοσίευση δημιουργήθηκε με την οικονομική βοήθεια

της Ευρωπαϊκής Ένωσης στο πλαίσιο του προγράμματος ENI

CBC Mediterranean Sea Basin. Τα περιεχόμενα αυτού του

εγγράφου αποτελούν αποκλειστική ευθύνη του Ινστιτούτου

Γεωργικών Ερευνών του Λιβάνου (PP3-LARI) και σε καμία
περίπτωση δεν μπορεί να θεωρηθεί ότι αντικατοπτρίζει τη

θέση της Ευρωπαϊκής Ένωσης ή των δομών διαχείρισης του

προγράμματος.
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