
الزراعة الحرجية لأنظمة الزيتون المتعددة الوظائف–الوحدة الأولى  

قصص نجاحات-الرابعة الدورة 

أمثلة على الاستخدام الناجح للزراعة الحرجية في –الفصل الأول 

بساتين الزيتون

نضال الهاشم. ميشال فرام وم. اعداد د

(LARI)مصلحة الأبحاث العلمية الزراعية 



:قصص نجاح

أمثلة على الاستخدام الناجح 

للزراعة الحرجية في بساتين الزيتون

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 
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بيتر مبارك. تصوير د



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

ما هي الزراعة الحرجية؟

الابتكار التقليدي والطبيعي 

الزراعة الحرجية 

المحاصيل 
المعمّرة

ةالثروة الحيواني
المحاصيل 

السنوية
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

فوائد الزراعة الحرجية

الحفاظ على التنوع 
البيولوجي

تثبيت الكربون

تخفيف آثار التغيير 
المناخي

تنويع المنتجات

ربحية الأرض

السيطرة على انجراف 
التربة

تكامل الثروة الحيوانية
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

نطاق الزراعة الحرجية

عالميا  
1,023 m ha   (FAO,2000)

 (27)الإتحاد الأوروبي
15.4 m ha (LIVINGAGRO,2020)
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الخطوط العريضة

قصص نجاح الزراعة الحرجية القائمة على الزيتون

البينيةةالزراعنظامفيالسنويةوالمحاصيلالزيتونأشجاربينالمثلىالمسافة
المغربشمالفيالبعلية

Greece | EURAFeuropeanagroforestry.eu

الزيتونبساتينفيالزراعيةالمحاصيلزراعةجدوى

بساتينةواستدامربحيةتحسينعلىالبقولياتمنالمكوّنالخضريالغطاءيعمل
Olea)البعليةالزيتون europaea L.)ديدتحفيزيولوجياإلىالتربةبيولوجيامن
الإنتاج

إنتاجية نظم الزراعة الحرجية من أجل الإنتاج المستدام للمنتجات الغذائية
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https://www.google.com/url?sa=i&url=http://www.europeanagroforestry.eu/countries/greece&psig=AOvVaw3z3OjRLFwsbX1SpRfQGWXy&ust=1628831913920000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjDzaXu3aryAhVLexoKHc-kAKsQr4kDegUIARCbAQ


Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الخطوط العريضة

قصص نجاح الزراعة الحرجية القائمة على الزيتون

مة تناول الأعشاب وتأكسد لحوم الأوز الذي يتم تربيته في ثلاثة أنظ

مختلفة للزراعة الحرجية 

Greece | EURAFeuropeanagroforestry.eu

ظمة إدارةمقارنة بين ثلاثة أن: تقييم دورة حياة زراعة الزيتون في إيطاليا

نهج متعدد المعايير: تقييم استدامة نظم مختلفة لإنتاج الدواجن
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

المسافة المثلى بين أشجار الزيتون والمحاصيل السنوية في نظام : 1دراسة الحالة 

الزراعة البينية البعلية في شمال المغرب 

Google.com/map
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

هيكلية نظم الزراعة الحرجية في بساتين الزيتون

9

عمر الأشجار
ارتفاع الشجرة 

وقطرها
كثافة الأشجار تباعد الأشجار الترتيب الزمني نظام

سنة30أكثر من 
م7

م4
هكتار\شجرة 100 10x10

الزراعة البينية للفول

في الخريف والربيع 

الزراعة البينية في 

بستان الزيتون

سنة30أكثر من 
م7

م4
هكتار\شجرة 100 10x10

الزراعة البينية 

للكزبرة في الربيع
الزراعة البينية في 

بستان الزيتون



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

مخطط التجربة

أسفل مظلةّ شجرة الزيتون بالقرب من الجزع: 1معالجة 

من حدود مظلةّ الزيتون: 2معالجة 

10

المحصول السنوي

المساحة المزروعة

الفول الكزبرة القمح 

(1معالجة ) (1معالجة ) (1معالجة )

(2معالجة ) (2معالجة ) (2معالجة )

تشرين الثاني شباط تشرين الثاني وقت الزرع

آخر آذار منتصف نيسان منتصف حزيران وقت القطاف



السنويالطردطول•

الورقةمساحة•

الإنتاجيةمستوى•

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

قياسات أشجار الزيتون
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بيتر مبارك. د: تصوير



النباتإرتفاع•

الحيويهالكتله•

الإنتاج•

منتلفةمخمسافاتوعلىالزيتونشجرةمظلةّأسفلزراعتهاتتم
م3وم1.5وم0:المظلةّحافة

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

قياسات المحاصيل السنوية
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فاتن دندشي. م: تصوير



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

آثار المحاصيل السنوية على أشجار الزيتون 

13

الزيتون مع الفول الزيتون مع الكزبرة الزيتون مع القمح

٪ في 30تحسن بنسبة 

٪ في 12و 1المعالجة 

2المعالجة 

لا آثار سلبية 

ولا آثار إيجابية

٪ في 40انخفاض بنسبة 

٪ في 20و 1المعالجة 

2المعالجة 

النمو الطولي لطرد 

الزيتون

تحسن مساحة الأوراق 

٪ خاصة في 22بنسبة 

1المعالجة 

٪ في 20انخفاض بنسبة 

2والمعالجة 1المعالجة 
مساحة الورقة

٪ في 40تحسن بنسبة 

٪ في 12و 1المعالجة 

2المعالجة 

٪ 30انخفاض بنسبة 

1خاصةً في المعالجة 
إنتاجية الزيتون



شجرةةمظلّ تحتالسنويةللمحاصيلالحيويةالكتلةتخفيفتم•

الظلتأثيربسبالزيتون

ً منتجةغيرالمحاصيلكانتالشجرة،مظلةّتحت• تبدأ.عمليا

الأشجارمظلةّحافةحولالإنتاجفيالمحاصيل

ً الإنتاجمستوىأصبح• المحصولزراعةعندللاهتمامومثيراً طبيعيا
الشجرةمظلةّآخرمنابتداءالأشجاربين

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الكتلة الحيوية وإنتاجية المحاصيل السنوية
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محصولةوكميحيويةكتلةلإنتاجالسنويةالمحاصيلزراعةيجبحيثالأمثلالموقعأدناهالجدوليوضح

Razouk)سالشملأشعةالزيتونبستانتعرّضبحسبالزيتون،أشجارمعالبينيةالزراعةفيمرضية

et al., 2016)

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 
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لحيوية المسافات التي يختفي عندها تأثير التظليل على الكتلة ا

للمحاصيل السنوية

ون تعرّض بستان الزيت

لأشعةّ الشّمس

متر من حافة مظلةّ الشجرة على الجانب الشرقي 2.1

متر من حافة مظلةّ الشجرة على الجانب الغربي2.1
جنوب\شمال 

متر من حافة مظلةّ الشجرة على الجانب الشمالي2.1

متر من حافة مظلةّ الشجرة على الجانب الجنوبي2.1
غرب\شرق 

أمتار من حافة مظلةّ الشجرة على جانبي صفوف الشجرة3 جنوب غربي\شمال شرقي 

أمتار من حافة مظلةّ الشجرة على جانبي صفوف الشجرة3 جنوب شرقي\شمال غربي 



70سبةبنانخفاضإلىالتظليلأدّىالزيتون،شجرةمظلةّحافةعلى٪

الحبوبوزنفي٪10بنسبةوانخفاضالقمحانتاجفي

بيراً،كالقمحانتاجكانالزيتون،شجرةمظلةّحافةمنمتر1.5بعدعلى

منأكثرأومتر2.1بعدعلىسجّلالذيالانتاجمنبكثيرأقلولكنه

علىظليلالتتأثيرفيهااختفىالتيالمسافةوهيالزيتون،شجرةمظلةّ
للمحصولالحيويةالكتلة

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

انتاج القمح حسب المسافة من أشجار الزيتون
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شجارأثباتفترةخلالوحصدتزرعتوالكزبرةالفولحبوبانبما

ةالمنطقفيوإنتاجهانموهافيالملحوظالإنخفاضفإنالزيتون،

التظليلبتأثيرمرتبطالشجرةبمظلةّالمحيطة

لزيتوناأشجارمعبتنافسهأيضاوانتاجهالقمحنموانخفاضويفسر
رالأشجانمودورةمعنموهدورةتداخلتحيثوالمياه،المغذياتعلى

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

خلاصه
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حكيمةاتقراراتخاذالزيتونبساتينفيالحرجيةالزراعةلنظامالفعالةالإدارةتتطلب

الأنواععلىاعتمادا  ستختلفوالتيوالمحاصيل،الأشجاربينالمسافةحول

الأشجارومويةّالشّمس،لأشعةّالأشجارصفوفوتعرضالمزروعة،

تأثيريهافيصبحالتيالنقطةعندالمثلىالمسافةتبدأوالكزبرة،الفولحبوبلزرع

الشجرةارتفاعباختلافيختلفوالذيجدا ،ضئيلالتظليل

تاجيةوإننموعلىوالكزبرةالفولحبوبتؤثرلاالأشجار،حولالمظللةالمناطقفي

علفلىعاستخدامهايقتصرقدمتدنيةونوعيةمنخفضانتاجهاولكنالزيتون،أشجار
الحيوانات

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الاستنتاجات
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أيضالقتتعبلفحسب،الأشجاربظلالمثلىالمسافةتتعلقلاالقمح،لزرعبالنسبة

المغذيةوالموادالتربةرطوبةعلىبالمنافسة

بشكلئيلةضالزيتونوأشجارالقمحبينالتفاعلاتفيهاتصبحالتيالمسافةتعتمد

بارتفاعترتبطماغالباوالتيالزيتون،جذورتستكشفهاالتيالمناطقعلىأساسي

الأشجار

مظلةخارجمتر2.1المسافةهذهتكونأمتار،7الزيتونأشجارارتفاعيبلغعندما

كبيرانخفاضإلىالزيتونشجرةمظلةمنأصغرمسافةعلىالقمحزرعيؤدي.الشجرة
المحصولينلكلاوالإنتاجالنموفي

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الاستنتاجات
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 INRAيقع بستان الزيتون في محطة 
DIASCOPEافي ماوغيو، جنوب فرنس

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

Google.com/map

جدوى زراعة المحاصيل الزراعية في بساتين : 2دراسة الحالة 

الزيتون 
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

مخطط التجربة

Panozzo et al., 2019

قمح قاسي

Zones A and B:  معالجة الزراعة الحرجية

Red points:  أماكن أخذ عينات التربة لتحليل المغذيات

Zone C =  (شاهد)غطاء العشب الطبيعي

21

عمر 

الأشجار

ارتفاع 

الأشجار

ن المسافة بي

الأشجار

الصنف

سنة12 أمتار3.4 أمتار6*6 بيشولين



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

2017-2014التخطيط التجريبي 

ل مواسم تفاصيل إدارة الدورة الزراعية في المناطق الثلاث بين خطوط أشجار الزيتون في البستان خلا

(  2017-2014)النمو الثلاثة للتجربة 
(Panozzzo et al., 2019)

الحمص والفول وخلطات الأعلاف والتي اختلفت من سنة إلى أخرى*

22

المعالجة
ادارة التربة بين الأشجار

نمناطق البستا
2016-2017 2015-2016 2014-20015

زراعة حرجية قمح قاسي بقوليات قمح قاسي Aمنطقة 

زراعة حرجية بقوليات قمح قاسي *بقوليات Bمنطقة 

شاهد يغطاء عشبي طبيع يغطاء عشبي طبيع غطاء عشبي طبيعي Cمنطقة 



التربة

الفترةلالخقياسهتمالبستان،تربةفيالمتوفرالنيتروجين

2015-2017

الزيتونشجرة:

الزيتونحبوبمنالشجرةانتاجوزن

زيتونحبة100ّوزن

القاسيالقمح:

للحبوبالإجماليالوزن

الحبوبرطوبة

للحبوبالصافيالوزن

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

القياسات المسجّلة

23

بيتر مبارك. د: تصوير



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

وزن الزيتون كمؤشر على إنتاجية البستان: النتائج

Panozzo et al., 2019

24

حبة زيتون 100وزن 

(غ)

\وزن حبوب الزيتون 

(كغ)الشجرة 

المعالجة

أ405.8 أ7.6 زراعة حرجية

أ409.3 ب5.8 شاهد



باستخدامالزيتونثمارمنبكثيرأعلىإنتاجعلىالحصولتم

(شجرة/كغ7.6)الحرجيةالزراعةمعالجات

يعامفي.فرقا  يحدثالبينيةللزراعةالمستخدمالمحصولنوع

أعلىإنتاجللبقولياتالمتاخمةالأشجارأنتجت،2016و2015
للقمحالمتاخمةالأشجارمن٪40و٪36بنسبة

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

تأثير المحاصيل البينية: النتائج

Panozzo et al., 2019
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الإنتاج و نسبة تكافؤ استعمال الأرض : النتائج LER 

26

نسبة تكافؤ استعمال 
(LER)الأرض 

(هكتار\طن )الزيتون  (هكتار\طن )القمح القاسي 

زراعة \أرض جرداء )

\أرض جرداء (+)حرجية
(زراعة حرجية

\أرض جرداء 
زراعة حرجية

زراعة )انتاج 
(حرجية

أرض )انتاج 
(جرداء

\أرض جرداء 
زراعة حرجية

زراعة )انتاج 
(حرجية

أرض )انتاج 
(جرداء

2.42 1.43 0.8 0.5 1.09 1.2 1.1 2015

1.38 0.82 0.8 1 0.56 0.9 1.6 2016

1.85 1.42 4.1 2.9 0.43 1 2.3 2017

1.81 1.29 1.9 1.5 0.62 1 1.7 يالمعدّل الوسط



معالجةمع(٪29)٪25منبأكثرزادالزيتونإنتاجأنالتجربةنتائجأظهرت

الحرجيةالزراعة

افيإضزيتونانتاجإلىسيؤديالحرجيةالزراعةنظامأنافتراضيمكنلذلك

المزارعيندخلزيادةوبالتالي،(أكثر٪25أي)هكتار/طن2.5و1بينيتراوح

وحدهالزيتونمعمقارنةكبير،بشكل

نالمزارعيدخلمنيزيدأن(البقولياتأوالقمحمثل)إضافيلمحصولويمكن

بيعقطريعنأوالحيواناتعلفعلىتوفيرهايتمالتيالأموالخلالمنإماأكثر،
المحصودالمحصول

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الأثر الاقتصادي للزراعة الحرجية على المزارعين: النتائج

Panozzo et al.,2019
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

(-NO3)والنيترات ( + NH4)نتائج الأمونياك 

28

NO3- NH4 +

2017 2016 2015 2017 2016 2015

أ2.6 أ2.4 أ2.7 أ1.3 أ0.6 أ1.3 زراعة 

حرجية 

ب1.6 أ1.5 أ2.5 أ1.3 أ0.6 أ1.2 الزيتون 

وحده 

(شاهد)



نتراتنسبتسجيلتمكما.سم30أولفينيتروجينمحتوىأعلىعلىالعثورتم
(NO3-)الأمونيومنسبمنأعلى(NH4+)السنواتوطوالالأعماقجميعفي

الثلاث
للأمونيومبالنسبةكبيرفرقأييلاحظلم(NH4+)الحرجيةالزراعةنظامبين

والشاهد
للنيتراتبالنسبةولكن(NO3-)،فيأعلىنسبمع،2017عامفياختلافلوحظ

(سم60-30عمق)العمقالمتوسطةالعيناتفيوخاصةً ،الحرجيةالزراعةمعالجات

منكبرأكميةوإلى(المقاسةغير)للتربةالبيولوجيالنشاطالىهذايرجعأنيمكن

كلربةالتفيالأشجاروأغصانالمحاصيلبقايادمجتم)التربةفيالعضويةالمواد
(عام

Coe co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

تحاليل نيتروجين التربة: النتائج

Panozzo et al.,2019
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نسبة التكافؤ الاقتصادي: النتائج

revenuagricole.frمتوسط)طن/يورو390:القمح:البيعسعر لتر/يورو5:الزيتون،(2014-2017

Arvalis)الميكانيكيةوالعملياتللبذورهكتار/يورو260:القمح:الإنتاجتكلفة Roblin)هكتار/يورو544:الزيتون،(2013 and Le verge 2014) 30

الزيتون القمح القاسي

القمح مع الزراعة\القمح وحده )

\الزيتون وحده ( + )الحرجية
(الزيتون مع الزراعة الحرجية

ده الزيتون وح

الزيتون مع\

الزراعة 
الحرجية

الزيتون مع 

الزراعة 
الحرجية

الزيتون
وحده

\القمح وحده 

القمح مع 
الزراعة الحرجية

القمح مع 

الزراعة 
الحرجية

القمح وحده

1.8 1.29 1.9 1.5 0.6 1.0 1.7 \طن )الانتاج 
(هكتار

950 750 390 663 سعر البيع 
(هكتار\يورو )

544 544 260 260 كلفة الانتاج 
(هكتار\يورو )

2.3 2.0 416 206 0.3 130 403 الربح المياشر
(هكتار\يورو )

Coe co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 



فيلتربةاحراثةمنالأدنىالحدبفضلكبيربشكلالزيتونإنتاجزيادةإلىالبينيةالزراعةأدت

منأعلىمحتوى)التربةخصوبةارتفاعبسببوالحرجيةالزراعةإدخالتمحيثالبستانمنجزء

(النترات

مقارنة٪29بنسبةالحرجيةالزراعةنظامفيالزيتونإنتاجزادالمراقبة،منسنوات3مدىعلى

هكتار/يورو1380إلى630منيتراوحإضافيدخلإلىأدىمما،بالشاهد

بهاالمرتبطيالقاسالقمحويشكلإنتاجيتها،منتدريجيا  الزيتونأشجارتزيدعام،كلتقليمهاعند

للدخلإضافيا  مصدرا  

إنتاجحققتأنيمكنعندهاالحرجية،الزراعةمعتتكيفّالتيالقاسيالقمحأصنافتوفيرتمإذا

البستاناستدامةزيادةوبالتاليالزيتونمعدمجهاعندأعلى

القاسيالقمحصنفعلىاعتماداً ٪،80إلى8منالإنتاجانخفاضيختلفقد(Desclaux 2017)

co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الاستنتاجات

Panozzo et al., 2019
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:التجربةمكان

الرعويةالحرجيةالزراعةنظامنفذّالدراسة،هذهفي-

شمالا،'75°42)إيطالياأومبريا،منطقةفيأورفيتوفي

(شرقا'12°17

م385حواليوبارتفاعمعتدلبانحدارالمنطقةتتميز-

.البحرسطحفوق

(رمل٪54طمي،٪23طين،٪22)رمليةطينيةالتربة-

الأمطارومعدّلمئوية،درجة12الحرارةدرجةمتوسط-

ملم660حواليالسنوي

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

إنتاجية نظم الزراعة الحرجية من أجل الإنتاج المستدام : 3دراسة الحالة 

للمنتجات الغذائية

Google.com/map
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

التركيب الزراعي للنظام الحرجي الرعوي

33

الغابات

هكتار4.41

نظم الزراعة الحرجية

هكتار38.36

أعشاب

هكتار مع رعي 30.83

الأغنام

بساتين الزيتون

هكتار1.95

هكتار\شجرة 120



الأراضيتكافؤنسبةتستخدم(LER)الزراعيةالإنتاجيةلتقييم

الأراضيتكافؤنسبة(LER)المحاصيلفيالمطلوبةللأرضالنسبيةالمساحةهي

راعةالزأوالبينيةالمحاصيلنظامفيالحالهوكماالمحصولنفسلإنتاجالأحادية

الحرجية
الأحاديةالزراعة/LER = LERيشيربينما،1 أعلىإنتاجيةإلى1<

فيولالمحصإنتاج\الحرجيةالزراعةفيالمحصولإنتاج)=الأراضيتكافؤنسبة

اعةالزرفيالشجرةإنتاج\الحرجيةالزراعةفيالشجرةإنتاج)+(الأحاديةالزراعة
(الأحادية

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

Agronomic productivity

Lehmann et al., (2020) 
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الإنتاجية الزراعية

35

ؤ نسبة تكاف

الأرض 

مجتمعة

فؤ نسبة تكا

أرض 

الشجرة

فؤ نسبة تكا

أرض 

المحصول

نوع 

الشجرة

نوع 

المحصول

نظم الزراعة 

الحرجية
السنة البلد

1.5 0.75 0.75 زيتون

عشب 

لإنتاج 

الأغنام

النظام 

الحرجي 

الرعوي 

التقليدي

2016 اإيطالي



النتائجتظهر ً الحرجيةالزراعةنظمفيالإنتاجفيتحسنا

كفاءةثرالأكبالاستخدامالحرجيةالزراعةنظامفيلوحظتالتيالأعلىالإنتاجيةوتفسر

لزراعةابنظممقارنةالأراضيإنتاجيةتعزيزأجلمنوالمياهوالمغذياتالشمسيللإشعاع

الأحادية

القابلةغيرالإيكولوجيالنظامخدماتمنمجموعةالحرجيةالزراعةنظمتوفركما

والتلقيح،الحماية،حزاموتأثيراتالتربة،تعريةومنعالكربون،تثبيتمثلللتسويق،

ماتالخدهذهأنحينفي.الجماليةوالقيمةالتربةوتكوينوالأمراض،الآفاتومكافحة

علىظالحفاحيثمنكبيرةقيمةذاتتكونأنيمكنأنهاإلادقيقة،نقديةقيمةلهاليس
المناخلتغيرالسلبيةالآثارمنوالتخفيفالأراضيإنتاجية

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

إنتاجية زراعية أعلى في نظم الزراعة الحرجية

36



تجاريبستانفيسنوات4مدىعلىالدراسةأجريت
فيCobrançosaالصنفمنزيتونبأشجارمزروع

البرتغالشرقشمال

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

دامة يعمل الغطاء الخضري المكوّن من البقوليات على تحسين ربحية واست: 4دراسة الحالة 

Olea europaea)بساتين الزيتون البعلية  L. )من بيولوجيا التربة إلى فيزيولوجيا تحديد

الإنتاج 

Google.com/map
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يفمرّتينالحراثة)المحليونالمزارعونيستخدمهاالتيالعاديةالحراثةتقنيات1)

(السنة

البذرالذاتيةالسنويةالبقولياتمنبأنواعالأرضتغطية2)

العاديةالحراثةفيالحالهوكماتسميدمعالطبيعيةالنباتات3)

تسميدبدونالطبيعيةالنباتاتتركت4)

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

المعالجات
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ارالخيهوالبذرالذاتيةالسنويةالبقولياتأنواعمعالمكوّنالخضريالغطاءيعد

الطبيعيةالنباتاتمن٪95و٪53و٪37بنسبةأعلىتراكميةكميةينتجحيث،الأفضل
جزئياذلكويرجعالتوالي،علىتسميدبدونالطبيعيةوالنباتاتالعاديةالحراثةتسميد،مع

إنخفاضيفرئيسيبشكلواضحهذا.الصيففصلخلالالأكبرالفيزيولوجيالأداءإلى

الصافيالضوئيالتمثيلومعدلالمياهكميةفيالمواتيةوالتغيراتالتأكسديالضرر

توفرالسنويةبالبقولياتالمغطاةالتربةفإنذلك،علىعلاوة ً ً ميكروتنوعا كبيراً بيا

عنفضلاوصحتها،التربةنوعيةوحفظتعزيزعلىيساعدقدمماإنزيمية،وأنشطة

الإيكولوجيةالنظماستقرار

،ساتينبواستدامةالربحيةيزيدالبقولياتمنالمكوّنالخضريالغطاءفإنوبالتالي
البعليةالزيتون

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الإنتاجية الزراعية

39



إيطاليابيروجيا،:التجربةمكان

الدراسةهدف:

ثلاثةفيبيتهاتريتمالتيالأوزللحومالتأكسديةوالحالةالأعشابتناولتقييم
مقارنةالعنبوكرومالزيتونوأشجارالتفاحبستان-مختلفةزراعيةأنظمة

الداخلفيتربيتهايتمالتيالأوزمنشاهدبمجموعة

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

تناول الأعشاب وتأكسد لحوم الأوز الذي يتم تربيته في ثلاثة : 5دراسة الحالة 

أنظمة مختلفة للزراعة الحرجية 

40



2019آبإلىنيسانمنالمحاكمةأجريت

عضويةالتجربةهذهفياالزراعةكانت

النوعمنالأوز:التجربةفيالمستعملالأوزRomagnolaالجنسينكلامن

زراعيحرجينظامكلمنهكتار1:المراعيمساحة

20عمرحتىدواجنحظيرةفيالإوزتربيةتمت ً حرارةدرجةمعيوما

وكثافة٪75إلى65مننسبيةورطوبةمئوية،درجة32إلى20منتتراوح
2م/أوز5تبلغداخلية

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

وصف التجربة

41



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

وصف التجربة

42

 الوصول إلى : يوما21في عمر

المراعي 

يالنظام الغذائي العضو: التغذية

 زيتم ذبح جميع الأو: يوما150في

 ساعة من 12تم سحب العلف قبل
الذبح

بيتر مبارك. تصوير د



الأعشابتناولتقدير

الدهنيةالأحماضتركيبة

الأكسدةمضاداتمحتوى

الأكسدةحالة

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

القياسات

43

بيتر مبارك. تصوير د



Lantingaمنالمقترحةالمعدلةالطريقةتطبيقخلالمنالأعشابتقديرتناولتم et al.
:التاليةالمعادلةباستخدام،(2004)

هوGMeحظيرة؛كلالطيورتدخلعندماالموجودةالأعشابكتلةهيGMsحيث

كانت.استعمالهاالمحظّرالعلفكتلةهيGmuو.التجربةنهايةفيبقيالذيالعلف

الداخلفيدائماتربى(Control)الشاهدمجموعةإلىتنتميالتيالأوز

Mancinelli et al., 2020

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

تناول الأعشاب
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Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

تناول الأعشاب: النتائج

45

منأكبرميةكتناولوالزيتونالتفاحبساتينفيالأوزأنالأعشابتناولتقديرأظهر
العنبكرومفيالموجودةالمجموعةمنالأعشاب

بيتر مبارك. تصوير د



فييرعىالذيالأوزمنأقلعشبكميةالعنبكرومفييرعىالذيالأوزتناول

ً .الأخرىالحرجيةالزراعةنظم ً سجّلوافقدلذلك،وفقا الدهنيةالأحماضمنأقلنسبا
N-3)المشبعّةغير PUFA)المربىبالأوزمقارنةالأكسدةومضاداتوالتوكوفيرول

والزيتونالتفاحمجموعاتبساتينفي

جارالأشووجودالعنبكرمفيالأعشابوجودانخفاضخلالمنذلكتفسيريمكن

المزيدوتوفرسةالمفترالحيواناتمنبالحمايةتشعرالحيواناتتجعلالتيالبساتينفي

اليوممنسخونةالأكثرالساعاتفيالظلمن

وبالتاليعيالمرالاستكشافأكبربشكلالحيواناتتحفيزيتمالبيئي،الغنىهذامع
أكبربكميةالعشبتناول

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

مناقشة
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لمحدودة،االبيئيةواحتياجاتهالرعيفيالعاليةبكفاءتهالأوز،أنالدراسةهذهأظهرت

الحرجيةالزراعةأنظمةفيللتربيةمناسب

الدهنيةالأحماضنسبمنالمراعيوجودزاد(n-3 PUFA)ومحتوىوالتوكوفيرول

حرجيةالالزراعةأنظمةفيتربىالتيتلكفيوخاصةالأوز،لحمفيالأكسدةمضاد

الأشجارمع

الدهنيةالأحماضنسبكانتالخصوص،وجهعلى(n-3 PUFA)أكثر ً وقريبةتوازنا

للبشربهالموصىالغذائيالنظاممنجداً 

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الاستنتاجات
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فهمأجلمنللحومالتأكسديةبالحالةيتعلقفيماالدراساتمنمزيدإلىحاجةهناك

الرعيبنشاطالمرتبطالحركيالنشاطيسببهاالتيالأكسدةآلياتمواجهةلكيفيةأفضل

اداتمضمنبمزيدالرعيلحيواناتالغذائيالنظاماستكمالالضروريمنيكونقد
والبوليفينولاتCوفيتامينEفيتامينمثلالمعقدةالأكسدة

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الاستنتاجات
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التجربةمكان:

إيطالياوسطفيأومبريامنطقة-أورفيتو

التجربةهدف:

لإدارةنظمةأثلاثةفيالمزروعةالزيتونأشجارحياةلدورةالمحتملةالبيئيةالآثارتقييم
الطبيعيةالعشبيةالأراضيمعمتكاملةالأشجار

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

ين مقارنة ب: تقييم دورة حياة زراعة الزيتون في إيطاليا: 6دراسة الحالة 

ثلاثة أنظمة إدارة

49



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

خصائص المزارع الثلاث المشاركة في الدراسة 

Borzęcka et al., 2018

50

تقليدية عضوية (أغنام)+حرجي رعوي 

8.5 4.5 1 (هكتار)المساحة 

36 40 60 العمر

529 200 135 كثافة الزراعة 

(هكتار\شجر )

7.05 2.2 3.64 (طن)الإنتاج 

يتونبقايا التقليم وجفت الز رهكتا\طن زبل بقر 4 زبل أغنام طازج وناشف التسميد

مروي بعل بعل الريّ 



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

تقدير الانبعاثات الميدانية الناجمة عن التسميد والري

51

Borzęcka et al., 2018

تقليدي عضوي حرجي 

رعوي

هكتار/الوحدة

سنة/

الطريقة الإنبعاثات

الميدانبة

الممارسة 

الزراعية

0.00031 0.0005 0 كغ EEA/EMEP (2013) N2O التسميد

0.03118 0 0 كغ WFLDB-Guidelines CO2

0.00103 0 0.00892 كغ EEA/EMEP (2013) NH3

0.00024 0.0342 0.01235 كغ EEA/EMEP (2013) NO

0.14 0 0 متر مكعب WFLDB-Guidelines مياه الريّ 



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الأثر البيئي الناتج عن أنظمة زراعة الزيتون المختلفة

Borzęcka et al., 2018

52

ام معدّل النظ

الإيطالي

تقليدي عضوي حرجي 

رعوي

الوحدة فئة التأثير 

0.3882 0.6546 0.2658 0.1664 Kg CO2 eq ارتفاع الحرارة العالمي 

0.0076 0.0070 0.0178 0.0215 Kg CO2 eq التحميض

0.0041 0.0023 0.0048 0.0050 Kg CO2 eq تلوث المياه بالمغذيات



مبنظصغيرةمزارعثلاثلمقارنةالحياةدورةتقييممنهجيةالدراسةهذهاستخدمت

.(وتقليديوعضويرعوي،حرجي)مختلفةزراعية

الأكثرالأثرفئاتتقييموجرى ً التحمض،والعالمي،الحرارةإرتفاع:بالزراعةارتباطا

بالمغذياتالمياهوتلوّث

مبيداتمتستخدولمالكيميائية،والموادالأسمدةمنصغيرةكميةالمزارعجميعاستخدمت

حشرية

الآلاتاستخداميليهبيئي،تأثيرأعلىللتسميدكان

دةالأسماستخداممنالأدنىالحدبسببالأفضلهوالرعويالحرجيالنظامأنيبدو

العضوية

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

الاستنتاجات
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:التجربةهدف

انبستمعوالحرّةالمكثفةللأنظمةالإجماليالتأثيرمقارنة

ةبيئيمعاييريتضمنالذيالاستدامةلنهجوفقاالزيتون،

واجتماعيةواقتصادية

Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

:  تقييم استدامة نظم مختلفة لإنتاج الدواجن: 7دراسة الحالة 

نهج متعدد المعايير

54

Rosati

أدولفو روزاتي: تصوير



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

خصائص الأنظمة

Rocchi et al., (2018)

55

نحرّ مغ بستان زيتو حرّ  مكثفّ الخصائص

نمو بطيء نمو بطيء نمو سر يع السلالة الجينية المستخدمة

1000 1000 1000 إجمالي الطيور لكل دورة

3.0 3.0 6.4 (سنة\عدد)دورات الإنتاج 

0 0 80 (متر مربع)مساحة البناء 

0.1 0.1 12.69 (متر مربع\طيور)كثافة 

1 1 0 (هكتار)مساحة المراعي 

3.3 3.3 1.9 تحويل الأعلاف

2.8 2.8 2.6 (كغ)الوزن الحي النهائي 

8.4 8.4 16.6 (سنة\طن )اللحوم المنتجة 



ً جوحرّةحرّةمكثفّة،)للدواجنمختلفةأنظمةلثلاثةالبياناتوجمعتحليل(أ جنبإلىنبا
(زيتونبستانمع

مستوىنةلمقاراللازمةالصلةذاتوالاقتصاديةوالاجتماعيةالبيئيةالمعاييراختيار(ب
الثلاثةالأنظمةاستدامة

القياساتراءإجذلكفيبماالنهائي،الترتيبلتحقيقالمعاييرمتعددةطريقةتطبيق(ج
المزارعون:المصلحةأصحابمنمختلفةمجموعاتبثلاثيتعلقفيماوالوزن،

والباحثونوالمستهلكون

البيئيةالمعاييرلمعالجةالبيولوجيالتنوعومؤشرالحياةدورةتقييمنهجاستخدام(د
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مراحلطوالدمةخأوعمليةأولمنتجالبيئيةالآثارتحليلالحياةدورةتقييمطريقةتتيح

(مياهوالالخاموالموادالطاقة)المواردلاستخدامالكمّيالتحّديدخلالمنحياتها،دورة

(النفاياتإلىبالإضافةوالتربة،والماءالهواءفيالانبعاثات)البيئةفيوالانبعاثات

التقييمقيدبالنظامالمرتبطةالمشتركةوالمنتجات
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المدخلاتتاجإنمنتبدأالحياةدورةتقييمدراسةفيتحليلهاتمالتيالرئيسيةالمراحل

إنتاج)يةالتربمرحلةفيوتنتهي(الرئيسيةالعلفمكوناتزراعة)الضروريةالأولية

النهائي،تجالمنتوزيعباستثناءالأعلاف،ونقلتصنيععملياتذلكفيبما،(الدواجن

التاليةالشريحةفيواضحهوكماالثلاثة،للأنظمةنفسههووالذي



عتطبيإجراءتطبيقتمالأكبر،البيئيالتأثيرذاتالفئاتاختيارأجلمن

(normalization)الحياةدورةلتحليل

فئةلكلالنسبيةالأهميةهذهالحياةدورةتحليلتطبيععمليةتحدد(Kim et al.

اتلوّث/والتحمضالعضوية،غيرالمنشّقةوالموادالمناخ،تغيرتحديدتم(،2012

الفئاتكأهمالأحفوريوالوقودالأراضي،واستخدامالمياه،
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المعنى فئات الأثر

، مما يسبب تأثيرات NOو SO2الانبعاثات في الهواء، وخاصةً 

تنفسّسية

المواد المستنشقة غير 

العضوية

ون، انبعاثات هيدروكاربونات في الهواء، ثاني أوكسيد الكرب

 ً ميثان، وغيرها، مما يسبب ارتفاع في الحرارة عالميا

التغيير المناخي

والأمونيا بشكل رئيسي النيتروجين)الانبعاثات في الهواء والماء 

مغذياتتسبب تغيرا في درجة الحموضة وتوافر ال( والفوسفور

تلوّث المياه\التحمّض 

تلويث الأرض، مما تسبب في آثار على النباتات  استعمال الأرض

استهلاك الموارد غير المتجددة الوقود الأحفوري
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(كغ\يورو)حرّ مع بستان زيتون  (كغ\يورو)حرّ  (كغ\يورو)مكثفّ 

0.13 0.13 0.17 صيصان

0.86 0.86 0.59 علف

0.03 0.03 0.07 عمّال

0.02 0.02 0.04 طاقة

0.05 0.05 0.02 أدوية بيطرية

0.06 0.06 0.04 مصاريف أخرى

0.04 0.04 0.02 التقاط الدجاج

1.19 1.19 0.95 مصاريف مباشرة

0.05 0.05 0.03 استهلاك

0.01 0.01 0.01 فوائد

1.25 1.25 0.99 الكلفة الإجمالية

1.56 1.56 1.20 السعر

0.07 0 0 هامصاريف مستغنى عن

0.38 0.31 0.21 كغ\المدخول الصافي 
Rocchi et al., (2018)



Table 18: Environmental effects of the three systems
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البدائل

حرّ 
ان حرّ مع بست

زيتون
مكثفّ

المعايير البيئية

1.49E-03 1.38E-03 1.71E-03 الحد الأدنى يومي يةالمواد المستنشقة غير العضو

1.92E-04 1.51E-04 1.95E-04 الحد الأدنى يومي التغيير المناخي

1.11E+02 1.07E+02 2.14E+02 الحد الأدنى PAF*m2yr تلوث المياه\التحمض 

3.45E+03 2.84E+03 1.43E+03 الحد الأدنى PAF*m2yr استعمال الأراض

1.64E+03 1.40E+03 1.03E+03 الحد الأدنى MJ surplus الوقود الاحفوري

8 9 3 الحد الأقصى مؤشّر مؤشّر التنوع البيولوجي



بستانمعبجنالىجنبا  حرّ )المدمجالنظامكانالبيئية،بالمعاييريتعلقوفيما

الموادواستنشاقوالتحمض،المناخ،تغيرتأثيرمراعاةمع،الأفضلهو(الزيتون

والتسميدالقصعدمتأثيربفضلوذلكالبيولوجي،التنوعومؤشرالعضوية،غير

الزيتونبستانفي
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Table 19: Performance of the three systems regarding social criteria
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البدائل

حرّ  ونحرّ مع بستان زيت مكثفّ

المعايير الإجتماعية

1 1 0 الحد الأقصى مؤشّر  مؤشر سلامة العمل

30 35 15 الأقصىالحد  % مؤشر الحركة

0.28 0.28 33 الحد الأدنى متر مربع\كغ كثافة التجمّع

30 70 0 الأقصىالحد  %
الوقت الذي يقضيه في 

الهواء الطلق 

0 0 10 الحد الأدنى % نفطة الثدي

8 5 38 الأدنىالحد  % آفات وسادة القدم الشديدة

0.7 1 0 الأقصىالحد  مؤشّر المنظر الطبيعي



مالنظاأنحينفي،الأسوأهوالمكثفالنظامكاناجتماعية،نظروجهةمن

الحرّ النطاقنظامكثبعنيليه،أداءأفضللهكانالمدمج
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البدائل

حرّ  ونحرّ مع بستان زيت مكثفّ

المعايير الإقتصادية

0.31 0.38 0.21 الحد الأقصى يورو صافي الدخل للكيلو

3.3 3.3 1.9 الأقصىالحد  كغ\كغ أعلاف  تحويل الأعلاف

7 7 4 الحد الأدنى % نسبة الوفيات

1.9 1.9 1.1 الأقصىالحد  كغ ثدي\كغ  الرقه

0.5 0.5 1 الحد الأدنى  % محتوى الدهون

2.8 3.1 1.5 الحد الأقصى n-3 % ( N-3)الأحماض الدهنية 



الأعلافتحويلحيثمنأفضلالمكثفّالنظامأداءكاناقتصادي،منظورمن

نمأيضا  جيدةكانتالحروالنطاقالمدمجةالأنظمةأنحينفيالوفيات،ومعدل

الأحماضحيثمنأفضلالمدمجالنظامأداءكان.الدهونومحتوىالرّقةحيث
الصافيوالدخلn-3الدهنية
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للدجاجيئيالبالأثرانخفاضإلىيؤديالزيتونوبساتينالدجاجبينالجمعأنيبدو

الزيتونولبساتين

الأراضياستخدامتقليلإلىللرعيالبستاناستخدامأدىتحديداً،أكثروبشكل

الضارةابالأعشوإزالةالبستانبتخصيبالطيورقامتبينماالحر،للدجاجبالنسبة

الأرضداماستخباستثناءتقريباً،شيءلاإلىالبستانتأثيرمنخففمما،منه

للدجاجالغذائيالنظامفيللرعيالمحتملةالمساهمةالأخرىالفوائدوشملت

علىارللأشجالإيجابيوالتأثير(المشتراةالأعلافاستهلاكتخفيفوبالتالي)
وإنتاجيتهااللحومجودةعلىوبالتالي،الرعيونشاطالحيوانرعاية
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لهذهلأفضتقييمفيللاستدامةالأوسعالنهجذاتالإضافيةالدراساتتساهمقد

الآثار

اج،والدجالزيتونمنمعينةحالةعلىالتركيزمعالنتائجهذهعلىالحصولتم

والحيواناتالأشجارمنأخرىمجموعاتلتشملتوسيعهابسهولةيمكنولكن

(امالأغنمثل)صرامةأكثربشكلللأعشابآكلةأنواعاستخدامعندالواقع،في،

ممّاف،الأعلامنالحيواناتمتطلباتتأمينفيأكبربشكلالرعييساهمأنيمكن
أكبربيئيةبفوائديسمح
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بيتر مبارك. تصوير د
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لحوض البحر  ENI CBCتم إنتاج هذا المنشور بمساعدة مالية من الاتحاد الأوروبي في إطار برنامج 

-PP3))محتويات هذه الوثيقة هي من مسؤولية مصلحة الأبحاث   العلمية الزراعية . الأبيض المتوسط
LARI)  ولا يمكن بأي حال من الأحوال اعتبارها على أنها تعكس موقف الاتحاد الأوروبي أو هياكل

.  إدارة البرنامج


