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مقدمة. 1

علىللحفاظمستدامةممارساتإلىحاجةهناكلذلك،.العالميةالشواغلمنهووالمياهالتربةتدهور

الأشجاربينتجمعالتيالحرجيةالزراعةأنظمةاستخدامتم.الحرجيةالزراعةمثلوالمياهالتربة

نمالحدوبالتاليوالمغذيات،والتربةالمياهفقدانمنللحدواسعنطاقعلىالمراعيأووالمحاصيل

الزراعيةالأراضيمنالمياهتلوث

النباتاتمعبالاشتراكالخشبيةالمعمرةالنباتاتفيهتزرعالأراضيلاستخدامنظامهيالحرجيةالزراعة

اتالتقنيمنمزيجهيالحرجيةالزراعة.كليهماأوتناوبأومكانيترتيبفيالماشيةأوالعشبية

الأراضيلاستخدامومنتجةومتنوعةمشتركةأنظمةلإنشاءوالحرجيةالزراعية
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الوظائف الإنتاجية 

.خشب الوقود والأعلاف والفاكهة وخشب البناء والريزين والأدوية والألياف ، إلخ

الوظائف الخدماتية التي تقدمها الأشجار 
سطحي، الحفاظ على التربة والمياه، عزل الكربون، تحسين خصوبة التربة، السيطرة على التعرية والجريان ال

.الحد من سرعة الرياح، تأثير التظليل، إلخ

تقديم لمحة عامة عن ممارسات الحفاظ على التربة والمياه من : الهدف من هذا الدرس

خلال الزراعة الحرجية

مقدمة. 1

الزراعة 

الحرجية
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الآثار المفيدة للزراعة الحرجية على التربة والمياه. 2

يزيد من مدخلات المغذيات من الغلاف الجوي وطبقات التربة العميقة

يتحكم في التعرية ويقلل من فقدان المواد العضوية في التربة 

دورة المغذيات مغلقة واستخدام فعال للعناصر الغذائية

تثبيت النيتروجين من خلال الأشجار والشجيرات

يزيد من توافر المياه في التربة للمحاصيل

تحسين التربة الحمضية والقلوية

استصلاح الأراضي المتدهورة

عزل الكربون في التربة

يحسن جودة المياه

تحسين الحالة الفيزيائية للتربة
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الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة . 3

أساسعلىالنباتاتنمودعمعلىالتربةقدرةهيالتربةخصوبة•

طةالمرتبالخصائصمنوغيرهامعينةمناخيةظروفظلفي،مستدام

بالأرض

منمحميةغيرمخازنعلىالبدايةفيالمنتجةالتربةبعضتحتوي•

إلىيعيةالطبالنباتاتمننقلهاتمإذابسرعةخصوبتهاوتفقدالمغذيات

سيماولاالأخرى،التربةتمتلك.المدارةالإيكولوجيةالنظم

ية،طبيعتعافيقوىوعلىالأساسيةالصخورعلىالنيتوسولات،

الصخريةالتجويةمنالغذائيةالعناصراستعادةمنتمكنها
تصوير ميلاد الرياشي



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

فقدانيؤدي.المزارعيندخلوانخفاضالغذائيالأمنلانعدامأساسيا  سببا  التربةخصوبةنضوبيعد

الإنتاجعفضإلىيؤديمماتدريجياً،خصوبةأقلالتربةجعلإلىالمستمرةالزراعةبسببالغذائيةالعناصر

دمجيعد.الطويلالمدىعلىعليهاوالحفاظالتربةإنتاجيةتعزيزفيالحرجيةالزراعةتساعدأنيمكن

الزراعةأنظمةفيماحدإلىشائعا  أمرا  ((Nبيولوجيا  النيتروجينتثبيتعلىالقادرةوالمحاصيلالأشجار

والكيميائيةيزيائيةالفالخصائصأيضا  تعززأنالنيتروجينتثبيتتستطيعلاالتيللأشجاريمكن.الحرجية

المغذياتوإطلاقوتحتهاالأرضفوقالعضويةالموادمنكبيرةكميةإضافةطريقعنللتربةوالبيولوجية

الحرجيةالزراعةأنظمةفيتدويرهاوإعادة

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة . 3
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نتيجة لوجود الأشجار إنتاج المحاصيل أو المراعي في نكسب وأن نخسر أن، يمكنفي الزراعة الحرجية•

كل شيء يعتمد على الظروف البيئية حيث تمارس الزراعة الحرجية•

هذه في. ، يشغل المكون الشجري أرضا غير منتجةالزراعة الحدوديةوفي بعض ممارسات الزراعة الحرجية، مثل •

لن يتأثر إنتاج المحاصيل الغذائيةالحالة، 

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة . 3
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الأشجارخطوطبينالبينيةالزراعةفيالمثالسبيلعلىالحرجية،الزراعةمنأخرىأنواعفي

شائعكلبشلوحظأيضا ،.للمحاصيلالمتاحةالمساحةفيمنهمفرلاانخفاضهناك،كالسياجالمزروعة

المحاصيل/الشجرةبينالمشتركةالمساحةمنبالقربالمحاصيلانتاجيةفيانخفاض

منوحدةلكلالانتاجزيادةيتوقعواأنللمزارعينيمكنالحرجية،الزراعةممارساتاعتمادعندذلك،ومع

شأنهمنوهذا.ةالخصوبوتعزيزالتعريةفيالتحكمعلىالأشجارلتأثيراتنتيجةالمحاصيلتشغلهاالتيالمساحة

منقرببالالمزروعةالمحاصيلانتاجفيانخفاضأيوعنللمحاصيلالمستخدمةالأراضيفقدانعنيعوضأن

الأشجارمعالبينيالسطح

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة . 3
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:التاليةالعملياتخلالمنتحسنهاأوالتربةعلىالأشجارتحافظ

التربةإلىالمغذيةوالموادالعضويةالموادإضافاتزيادة

والمغذياتالعضويةللموادالمغلقةالدورةمنالمزيدإلىيؤدّيممّاالتربة،منالخسائرمنالتخفيف

للتربةالفيزيائيةالظروفتحسين

للتربةالكيميائيةالظروفتحسين

للتربةالبيولوجيةوالظروفالعملياتعلىتؤثر

قيمةمنتجاتالأشجارتوفر

للماشيةوالأعلافالبناءوموادوالفحمالوقودحطبمثل

:يليماالأشجارتقدمهاالتيالخدماتيةالوظائفتشمل

لمحاصيلاانتاجزيادةإلىيؤديممّا،للأشجارالمجاورالمناخوتحسينرطوبتهاعلىوالحفاظالتربةخصوبةتحسين

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تأثير الأشجار على التربة 
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التربة؟إلىالأشجارمنوالمغذياتالعضويةالموادنقليتمكيف

فضلاتطريقعنهاونقلالضوئيالتمثيلعمليةفيالكربونتثبيتخلالمنالتربةفيالعضويةالموادزيادةأوعلىالحفاظ

الجذوروتحلل(الميتةالنباتيةالمواد)النباتات

البقوليةغيرالأشجارمنقليلوعددالبقولياتبعضبواسطةالنيتروجينتثبيت

العميقةطبقاتالفي(الصخورإذابةأوتكسير)الصخورتجويةمنالمنبعثةالغذائيةالعناصرامتصاص:المغذياتامتصاص

التربةمن

قتدفهوالجذعيالتدفقالهيدرولوجيا،في

.النباتساقأوجذعأسفلالمعترضةالمياه

والموادالأمطارهطولنقلعنمسؤولةوهي

التربةإلىالمظلةمنالغذائية

رالعناصلإدخالمواتية  ظروفا  الأشجارتخلق:الجويالغلافمدخلات•

سقوطخلالمنذلكفيبماوالغبار،الأمطارهطولطريقعنالغذائية

الجزعيوالتدفقالأوراق

(بالجذورالمحيطةالتربة)الجذوربواسطةللنموالمعززةالموادنضح•

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تأثير الأشجار على التربة 
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خسائرالتربة؟منالأشجارتخففكيف

دوالمواالعضويةالموادفقدانمنوبالتاليالتآكلمنالحماية

المغذية

قدلتياالغذائيةالعناصرتدويروإعادةالتقاط:المغذياتاسترجاع

حنضخلالمنالمثالسبيلعلى،الارتشاحطريقعنتضيع

وربجذالمرتبطةالجذريةالفطرياتأنظمةعملخلالومنالجذور

الأشجار

التظليلطريقعنالعضويةالموادتحللمعدلتقليل

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تأثير الأشجار على التربة 

بيتر مبارك. تصوير د
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للتربة؟والكيميائيةالفيزيائيةالظروفعلىالحفاظفيتساعدأنللأشجاريمكنكيف

من(والنفاذيةطوبةبالرالاحتفاظعلىوالقدرةوالمساميةالهيكل)للتربةالفيزيائيةالخصائصتحسينأوعلىالمحافظة

الجذوروتأثيراتالعضويةالموادعلىالمحافظةمنمزيجخلال

الجذوربواسطةالتربةمنالمتصلبةأوالمدمجةالطبقاتتفتيت

النباتاتفضلاتوغطاءالمظلةبواسطةالتظليلمنمزيجخلالمنالقصوىالتربةحرارةدرجاتتعديل

الأشجارتحتالفضلاتمنالمكونالغطاءفيالقلوياتإضافةخلالمنالحموضةتخفيف

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تأثير الأشجار على التربة 
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جديدةأشجارزراعةأو،الحقلفيالموجودةالأشجاروإدارةحمايةعلىالحرجيةالزراعةتنطويأنيمكن

لفالعأو/والبناءوأعمدةوالوقودالغذاءمثل،اكتفائيةقيمةأوتجاريةقيمةذيمنتجلتوفيرعادةالأشجارهذهتزرع

والماشيةللمحاصيلالظلّ وكذلك،للتربةالعضويةوالموادالغذائيةالعناصرتوفرأنهاكما

مقارنةجارالأشمظلاتتحتالتربةفيأعلىغذائيومحتوىعضويةموادعلىالعثورالشائعمن،القاحلةشبهالمناخاتفي

المجاورةالمفتوحةبالأراضي

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تأثير الأشجار على التربة 
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الحرجيةللزراعةالأشجارأفضل

،ميقةالعالجذورذاتتلكهيالمحاصيلمعتنموالتيالأشجارأفضل

والمغذياتالمياهعلىالمحاصيلمعتتنافسلافهيلذلك

.بالنموللمحاصيلللسماحأوراقهافيبالتغلغلللضوءتسمحأنيجب

حجمهاوتقليصالمنتظمالتقليممعتتأقلمأنيجب

التربةإلىالغذائيةالعناصرتضيفأنيجب

ً إماأوراقهاتوفرأنيجب التربةنشارةً أوللحيواناتعلفا

المزرعةعائلةتساعدإضافيةاستخداماتلديهميكونأنيجب
ميلاد الرياشي. تصوير د

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تأثير الأشجار على التربة 
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لحرجيةاالزراعةأنظمةفيالنيتروجينمدخلاتمنكبيربشكلتزيدأنللنيتروجينالمثبتةللأشجاريمكن

رىالأخالأنظمةمنالعديدمنأكبربشكلالمغذياتدورةكفاءةزيادةالحرجيةالزراعةأنظمةإلىينسبماعادة

ً لديهاالخشبيةالمعمرةالنباتاتهذه.النظامفيالخشبيةالمعمرةالنباتاتوجودبسبب أكثرذورجأنظمةنظريا

الغطاءكلتشفيمساهمتها.الغذائيةالعناصرمنأكبركميةتدويروإعادةالتقاطعلىالقدرةولديهاوأعمقشمولاً 

العشبيةالنباتاتمساهمةمنأيضا  أكبرالشجرتحتالتربةسطحعلىالبقايامنالمكون

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تثبيت النيتروجين ودورة المغذيات
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يهللأشجارالحيةالحيويةالكتلةإجماليمن٪30إلى20حوالي

نمالتربةإلىالعضويةللموادمستمرةإضافةهناك.جذورهافي

والمتحللةالميتةالجذورخلال

العناصرامتصاصعلىالأشجارالعميقةالجذورقدرةتساعد

لأخرىاالمحاصيلجذورتستطيعلاحيثالتربةأعماقمنالغذائية

منالسطحيةالتربةطبقاتإلىتدويرهاإعادةثمإليها،الوصول

الأشجارتحتالبقايامنالمكونالغطاءإضافةخلال

بيير مبارك. تصوير د

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تثبيت النيتروجين ودورة المغذيات
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(سم15-0)العلويةالتربةفيأعلىالنيتروجينإجماليمحتوى•

:Cنسبة• Nأقل

للتبادلنالقابليوالبوتاسيوموالمغنيسيومالكالسيوماسترجاعمنالمزيد•

لخلامنالأرضباطنفيالحرجيةالزراعةنظامفيالمتاحوالفوسفور

تدويرهاالمعادوالبقاياالجذور

C: الكربون

N: النيتروجين

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

تراكم المغذيات
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إماالأشجار المزروعة تشملفي الشرائح التالية، نقوم بتقييم ثلاثة أنظمة مختلفة للزراعة الحرجية 

مع المحاصيلتسلسل زمني أو في الخلائط المحصورة بمكان معين في

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

الأنظمة شائعة الاستخدام

الزراعة البينية بين خطوط 

نقل الكتل الحيويةالأشجار المزروعة كسياج تحسين الأرض البور

أنظمة الزراعة الحرجية
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تشكلصفوففيالأشجارتزرع،(الممرّاتبينالزراعةأو)كسياجالمزروعةالأشجارخطوطبينالبينيةالزراعةفي

إضافتهاثمقليمالتعننتجتالتيالأشجاربقاياتمزيقيمكن.السياجاتبينالممرّاتفيالمحاصيلتزرع.(حيطان)سياج

أخضرسمادبمثابةلتكونالتربةإلى

ً أكثرالمرّاتهذهفيالبينيةالزراعةستكون :التاليةالظروفظلفينجاحا

المغذياتتدويرإعادةلتعزيز(5.5منأكبر)المعتدلالهيدروجينيالرقمذاتالتربة

(المزارعينقبلمنخطيرةكمشكلةبهامعترف)منخفضةالتربةخصوبة

(الأشجاربمنتجاتاهتمامخلق)الطبيعيةالمناظرفيالأشجارندرة

كبيرةحيويةكتللإنتاججيدبشكلتتكيفأشجارأنواعاستعمال

المستدامالسياجونموالتقليم،لمخلفاتالفعالالاستخدامالمناسب،الوقتفيالتقليم

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

: الأنظمة شائعة الاستخدام

الزراعة البينية بين خطوط الأشجار المزروعة كسياج



Course co-funded by the EU under the ENI CBC Med Programme and developed in the framework of LIVINGAGRO project activity 3.1.8 

ترفاعوقد.المتنقلةالتقليديةالزراعةأنظمةمنالعديدفيطبيعيبشكلالمتجددالبورمكوناتأحدهيالأشجار

وبالتاليالتربة،خصوبةبتحسينمرتبطةالأشجارأنواعبعضبأنالرطبةالمداريةالمناطقمنالعديدفيالمزارعون

البورفيالأنواعلهذهالترويجيتعمدونفإنهم

يتمالسبب،ولهذا.المحاصيلكثافةوزيادةالإراحةفترةلتقصيرالحتميةبالحاجةالاعترافتمّ السكاني،الضغطتزايدومع

لتعزيزرالجذووعميقةللنيتروجينومثبتةالنموسريعةأشجارزراعةيتضمنالذيالمحسنالبورمفهوممتابعةالآن

أقصرزمنيةفترةمدىعلىعليهاوالحفاظالتربةخصوبة

بينافسةمنتوجدلاالأشجار،خطوطبينالممرّاتفيالبينيةالزراعةمثلمعينبمكانالمحصورةالخلطاتعكسعلى

والتية،الزراعيللأراضيالمجاورةالبورالأراضيبينباستثناء)المحسنةالبورأنظمةفيالمحصولومكونالشجرة

زمنيتسلسلفيالبعضبعضهاتتبعلأنها،(الصغيرةالمزارعفيمهمةتكونأنيمكن

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

: الأنظمة شائعة الاستخدام

تحسين الأرض البور
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التربةبةخصوعلىللحفاظالغذائيةالمحاصيلإنتاجحقولإلىالبعيدةالمناطقمنالشجيراتأوالأشجارنقليعد

البلدانبعضفيجيدامعروفةممارسةالمحاصيلانتاجوزيادة

إذاخاصة  حقا ،لالاستخدامهاوتخزينهابتجفيفهايقومونأوأخضر،كسمادمباشرةالنباتاتفضلاتالمزارعونيستخدم

منخفضا  العمالةعلىالطلبيكونعندماالزراعة،عدمفترةخلالالموادجمعتم

لفضلاتميائيةالكيالتركيبةذلكفيبماالحيوية،الكتلنقللتطبيقالمحاصيلاستجابةعلىتؤثرعواملعدةهناك

التطبيقوتوقيتوطريقةالمختلفةالأنواع

الزراعة الحرجية للحفاظ على خصوبة التربة. 3

: الأنظمة شائعة الاستخدام

نقل الكتل الحيوية
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التربةعلىالحفاظفيالمساعدةعلىالقدرةلديهاالمختلفةالحرجيةالزراعةأنظمة

هذهوتشمل:

البستانكفافعلىالمزروعالحاجزالسياج

الحاليةالمحافظةبنيةفيالاستقرارلتحقيقالشجيرات/الأشجاردمج

الحرجيةوالأراضيالطبيعيةالغاباتتحاكيالطبقاتمتعددةأنظمة

هذانطاقخارجتقعلكنهاالرياح،بسببالتربةتآكلمنللحدكبيرةإمكاناتللرياحكمصداتالأشجارزراعةأظهرت

الفصل

الزراعة الحرجية لمكافحة تآكل التربة.4

الحفاظ على التربة
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درجةعلىاتالسياجبينالأمثلالتباعديعتمد.واسعنطاقعلىالبستانحولكخطالمزروعالحاجزالسياجتقييمتم•

سم25و10بينالتحوطداخلالتباعديكونماعادةولكنالانحدار،

الممرّاتبينالبينيةعةللزرامماثلةبطريقةالمجاورةالمحاصيلمعالمنافسةتأثيرلتخفيفمتكرربشكلالسياجتقليميتم•

حمايةلتوفيرطحيسكمالشالسياجتقليمبقاياتطبيقعادة  يتمالرئيسي،الهدفهوالتربةتعريةفيالتحكملأننظرا  •

للمحاصيلالمبكرةالنمومراحلخلالحاسما  يكونأنيمكنعاملوهوللتربة،إضافية

بةالزراعة الحرجية لمكافحة تآكل التر.4

الحفاظ على التربة

السياج الحاجز
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:تحديدا  أكثروبشكل.التعريةفيوالتحكمالتربةلحمايةآلياتعدةالحاجزالسياجاستخداميتضمن

المياهوركودالبركتكونمانعا  الزائدةالمياهمنبالتخلصيسمحممّامنفذ،شبهالسياج

للسياجمباشرةالمجاورةالمنطقةفيالتسللمعدلاتوتحسينتشكلهاأثناءالمدرجاتتثبيتعلىالسياججذورتعمل

فيزيائيةالوالظروفالتربةخصوبةويحسنالتربة،وتآكلالأمطارهطولتأثيرمناستخدامه،عندالسطحي،المالشيقلل

للمحاصيلالمبكرالنموأثناءالتبخربسببالتربةفقدانتقليلطريقعنالرطوبةعلىويحافظللتربة،

وسطةالمتإلىالخفيفةالمنحدراتعلىالتربةتآكلعلىالسيطرةفيفعاليتهالحاجزالسياجأثبتتالختام،في

بةالزراعة الحرجية لمكافحة تآكل التر.4

الحفاظ على التربة

السياج الحاجز
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فعلياّ ،ودةموجالحفظعشبشرائطأوالمدرجاتأو(السدودأوالتلال)الترابيةالحواجزمثلالمحافظةبنيةتكونعندما

منلمحتملةاالمزرعةهذهمنالإنتاجتنوعوزيادةالبنيةهذهتثبيتفيمهما  دورا  تلعبأنوالشجيراتللأشجاريمكن

احةمسمنصغيرةنسبةسوىعادةتشغللاالمنافذهذهأنمنالرغمعلى.الفاكهةأوالخشبأوالأعلافإنتاجخلال

المدرّجاتغسلمنبالمغذياتالغنيةالتربةتراكمبسببخصبةتكونماغالبا  أنهاإلاالأرض،

للمنتجاتةالمحتملالأسواقمنوالتحققالمزارعين،أولوياتتقييميجبالحفظ،هياكلإنتاجيةمنالكاملةالاستفادة

التباعداتتقنيفيالنظرأيضا  يجبالمناسبة،الأشجارأنواعتحديدأجلومن.الأشجاراختيارقبلالقيمة،العالية

والتطبيق

إنتاجهاوتنوعيتهاإنتاجوزيادةالمحافظةبنيةتثبيتفيمهما  دورا  القيمةالعاليةوالشجيراتالأشجارتلعبالختام،في.

بهاالمرتبطةالمحاصيلإنتاجيةانخفاضحيثمنمابتكلفةهذاسيكوندائما ،تقريبا  ولكن،

بةالزراعة الحرجية لمكافحة تآكل التر.4

الحفاظ على التربة

ةالأشجار والشجيرات في بنية المحافظ
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منمتعددةطبقاتيضمدائمزراعينظامأنهاعلىالطبقاتالمتعددةالحرجيةالزراعةDrawdownمشروعيعرف"

لأشجارامنزائدةطبقةبوجودالنظاميتميز.الحيويالعزلعلىعاليةتأثيراتمعالأخرى،المعمرةوالمحاصيلالأشجار

مماثلةووظيفتهاهيكلها.الظلمنمادرجةفيتنموالتيالمحاصيلمنطبقاتعدةأوواحدةوطبقةغيرهامنأطول

بساطةأكثربعضهاأنمنالرغمعلىالطبيعية،الغاباتفيالموجودةلتلك

(https://drawdown.org/solutions/multistrata-agroforestry/technical-summary)

لغذائيةاالاحتياجاتوتنويعوتوفيرالدخللتوليدالأولالمقامفيالطبقاتالمتعددةالحرجيةالزراعةنظمتطورتوقد

بةالترتآكلمنععلىعميقةقدرةتظهرفإنهاالثانوية،الغاباتمعالهيكليتشابههاوبسبب.للأسرةالأساسية

بةالزراعة الحرجية لمكافحة تآكل التر.4

الحفاظ على التربة

أنظمة متعددة الطبقات

https://drawdown.org/solutions/multistrata-agroforestry/technical-summary
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الزراعة الحرجية لعزل الكربون. 5

النباتيطاءالغأوالمحيطاتمثل)الكربونبالوعاتفيالجويالغلافمنالكربونوتخزينإزالةالكربونعزليتضمن

البيولوجيةأوالفيزيائيةالعملياتخلالمن(التربةأو

حقلبمقارنةالمحتجزةالكربونكميةزيادةإلىالحرجيةالزراعةأنظمةفيالشجيراتأوالأشجاردمجيؤديأنيمكن

فوقلحيويةاالكتلةفيالمخزنالكربونمنكبيرةكميةإلىبالإضافة.المراعيأوالمحاصيللنباتاتالأحاديةالزراعة

الأرضتحتالكربونتخزينأيضاالحرجيةالزراعةلأنظمةيمكنالأرض،

رصدةأأسواقفيالحرجيةالزراعةنظمفيالمحتجزالكربونبيعويمكن

ونالكربمنكميةأكبرعزليمكن.الفرصهذهمثلتوجدحيثالكربون

الشجيراتأو/والأشجاردورانعمرزيادةطريقعنديمومةوأكثرها

الحصادعندمنهامعمرةمنتجاتوتصنيع

على أنه عدد يمكن تعريف عمر الدوران 

ول السنوات المخطط له بين إنشاء أو تجديد محص

ضجمعينّ وقطعه النهائي في مرحلة محددة من الن

https://www.tariffnumber.com/info/abbreviations/3495
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موقعوالوعمرها،الأنواعوماهيةالنظام،نوععلىاعتمادا  الكربونلعزلالحرجيةالزراعةأنظمةإمكاناتتختلف

الإدارةوممارساتالبيئية،والعواملالجغرافي،

الحرجية،ةالزراعباستخدامتحسينهاوإمكانيةالمتدهورةوالمراعيالزراعيةللأراضيالكبيرالنطاقإلىوبالنظر

اعةالزرتحتويقدالمتدهورة،النظممعبالمقارنة.النظمهذهفيالإضافيالكربونلعزلهائلةإمكانيةهناك

الكربونمنالمزيدعلىالحرجية

الفيزيائيةوالبنيةوية،العضالموادوتحويلالمغذيات،دورانفيالرئيسيينالمهندسينالتربةفيالحيةالكائناتتشكّل

دورةفيهما  ممكونا  وتمثلوالثانوية،الأوليةالمحللاتمنكلاالميكروبيةالحيويةالكتلةتشمل.التربةلبنية

بشكليرتبطالذيالنيتروجين،تمعدنوخاصةالمغذيات،وتوافرالعضويةالموادانهياروتحكمالتربة،فيالمغذيات

التربةبحفظمباشرغير

الزراعة الحرجية لعزل الكربون. 5
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تزيد.بةالترسطحعلىللميكروباتتركيزأكبرنجدماعادة  الحرجية،الزراعةأنظمةفي

الفطريالارتباطعلىقدرتهامعللأشجار،الدقيقةالجذورمنالكثيفةالشبكة

(Micorrhiza)،يلالمحاص)السفليةللمحاصيلالغذائيةالعناصرتوافرمنالوفير

الدقيقةالمفصلياتعددزيادةعنفضلا،(الأشجارتحتالمزروعة

ية الميكوريزا هي رابطة تكافل

بين الفطريات والنبات

راعة،بالزالمرتبطةالماديةالاضطراباتبسببالتربةتدهورفإنواحد،محصولزراعةيتمعندماأخرى،ناحيةمن

عدداضانخفإلىيؤديالسنةمنلفترةالنباتيالغطاءوغيابالزهري،التنوعوانخفاضالعضوية،الموادونضوب

التربةفيالمفيدةالدقيقةالمفصليات

معدلاتحسنيمماالتربة،نشاطوتعززتفضلالحرجيةالزراعةفيالمستخدمةوالمحاصيلالتربةتقنياتأنيعتقد

سرب،التومعدلوالمسامية،واتساقها،التربةوملمسالتربة،فيالعضويةالموادوترطيبوتمعدنالتربة،دوران

صحةأكثرومحاصيلصحةأكثرتربةيعنيوهذا.التربةبمياهالاحتفاظوخصائص

الزراعة الحرجية لعزل الكربون. 5
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منأقلامتصاصميتالتقليدية،الزراعيةالنظمفي.النظيفةالمياهتوفيرفيتساعدالحرجيةالزراعةممارساتأنثبتكما

بعيدادةالزائالأسمدةغسليتملذلك،ونتيجة.المحاصيللإنتاجالمستخدمةالفوسفوريةوالأسمدة(N)النيتروجيننصف

ويخففاهالميمصادريلوثممّاالجوفية،المياهإمداداتإلىتتسربأوالسطحي،الجريانطريقعنالزراعيةالحقولعن

صيلوتووالمغذياتالرواسبزيادةإلىالزراعيالسطحيالجريانيؤديأنيمكنالمثال،سبيلعلى.المياهجودةمن

جسمإثراءلالهاخمنيتمالتيالعمليةهوالتخثث)التخثثفيرئيسيمساهموهوالمائيةالمسطحاتإلىالحشريةالمبيدات

(والفوسفورالنيتروجينوخاصةالمغذية،والموادبالمعادنتدريجيا،منهأجزاءأوالماء،منكامل

يجمزعلىتحتويرطبةأرضأوبحيرةأولجدولمجاورةمنطقة)النهريةالمخازنمثلالحرجيةالزراعةأنظمةتساعد

رعةستقليلطريقعنالسطحيالجريانمياهتنظيفعلى(الأخرىالمعمرةالنباتاتأو/ووالشجيراتالأشجارمن

كوسيلةهريةالنالمخازناقتراحتم.بالمغذياتوالاحتفاظالرواسبوترسبالتسللتعزيزوبالتاليالسطحي،الجريان

لمياهافيالمغذياتحركةمنأيضاالمؤقتةالمخازنتقلل.محددةغيرمصادرمنالزراعيةالحقولمنالتلوثلمكافحة

الزائدةالغذائيةالعناصرتناولطريقعنالجوفية

مثابةبتعملحيثالجوفية،المياهجودةتحسنأنالحرجيةالزراعةأنظمةفيالعميقةالجذورأنظمةذاتللأشجاريمكن

المغذياتالتقاطخلالمن"أمانشبكة"

الحفاظ على المياه من خلال الزراعة الحرجية. 6

تحسين جودة مياه التربة
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المغذياترخسائتخفيفإلىالمرتفعاتومناطقالمائيةالمسطحاتطولعلىدائمةنباتيةحواجزإنشاءيؤديأنيمكن

.المحاصيلمناطقفيالغذائيةالعناصرتلكوتخزينالرعيوممارساتالصفيةالمحاصيلمن

بعيدا  والنمبطيئةوأشجارمائي،مسطحبجوارالنموسريعةأشجارمنمناطقأربعذاتالعازلالنظاميتكونأنيمكن

الأعشابدتساع.الرابعةالمنطقةفيوأعشابالثالثةالمنطقةفيوشجيراتالثانية،المنطقةفيالمائيالمسطحعن

سطحعلىواسببالرالمرتبطةالغذائيةالعناصرتترسب.الترسيبوتعزيزالمياهتدفقمعدلتقليلعلىوالشجيرات

المخازنتزيلا،موقعهبسبب.السفليةالتربةآفاقمنالغذائيةالعناصرالمعمرةالنباتاتجذورتستخدمبينماالتربة،

تعترض.مائيةالالمسطحاتإلىدخولهاقبلوالجوفيةالسطحيةالمياهفيالموجودةالغذائيةالعناصرفعالبشكلالنهرية

المائيةالمسطحاتدخولقبلالجذورمنطقةعبرمرورهاأثناءالتربةمحاليلالنهريةالنباتات

لمناطقاوفيالمخازنهذهفيالتربةخصائصوتحسينبالمغذياتالتربةإثراءعلىالحرجيةالزراعةحواجزتعمل

الأرضحالةتحسينوبالتاليالمجاورة،

الحفاظ على المياه من خلال الزراعة الحرجية. 6

تحسين جودة مياه التربة
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oخرالتبمعدلارتفاعجانبإلىمحددة،أوقاتفيوالمركزالمحدودالأمطارهطولفإنقاحلة،شبهبيئةفي

مستوىعلىوالحفاظالتربةتآكللمنعالمياهعلىالحفاظاستراتيجياتاستخدامالضروريمنيجعلوالنتح،

الزراعيةللمحاصيلالأمثلالمستوىعندالرطوبة

oتشملالقاحلةشبهالزراعيةالنظمعلىتطبيقهاالممكنمنالتيالاستراتيجيات:

الأثلامخطوط

المحافظةالحراثة

النباتيةالشرائطزراعة

حيةحواجز

مدرجات

الممارسات المستخدمة بالاقتران مع نظم الزراعة الحرجية . 7

للحفاظ على التربة والمياه
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المياهتصريفمنتتمكنأنقبلالتربةإلىتتسرببحيثالمياهالمنخفضاتأوالصغيرةالحفرتخزنالأثلام،خطوطفي•

٪270إلىلتصزيادةإلىيؤديالأثلامخطوطفيالانتاجأنعنالإبلاغتمالتقليدية،الحراثةمعبالمقارنة.تبخيرهاأو

القاحلةشبهالبيئاتفيوالفاصولياالذرةإنتاجفي

يؤدّيممّاوبتها،وخصوبنيتهاالتربةرطوبةعلىوتحافظتزيدالقاحلةشبهالظروففيحراثةبدونالزراعةأنتبينوقد•

الشائعةالحراثةمن٪74بنسبةأعلىدخلإلى

المتناوبةالعرضخطوطتستخدم.٪15-2بنسبةالأرضيةالمنحدراتلزراعةنباتيةكشراءطالمحاصيلبزراعةيوصى•

يلالمحاصتناوببرنامجمعجنبإلىجنبا  عامبشكلالرياح،/المياهبسببالتربةتآكللتجنبوالمتغيرة

ةالخفيفالأمطارذاتالمناطقفيالمنحدراتعلىبالرطوبةللاحتفاظكخيارالمدرجاتباستخدامأيضايوصى•

المنحدراتذاتالمناطقفي.الحادةالمنحدراتعلىالمدرجاتتشكيلعندحيةكحواجزالأشجاراستخداميمكن•

الأطرافعندالأشجارزراعةيمكن.المنخفضة
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الخفيفةالمنحدراتذاتالأراضيفي

فوالأعلاالفاكهةلإنتاجالأطرافعلىالأشجارأنواع•

والخشبوالخضروات

(يةطبيعبكثافة)الوسطفيالمرتبطةالمحاصيل•

والحراثةالأثلامعلىالزراعةمثلممارسات•

(الحراثةمنالأدنىالحد)المحافظة

الممارسات المستخدمة بالاقتران مع نظم الزراعة الحرجية . 7
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تركيبات مقترحة

الحادةالمنحدراتذاتالأراضيفي

وسياجمحوريةخطوطاتشكلالتيالغاباتأنواع•

الوسطفيالمرتبطةالمحاصيل•

حراثةالوعدمالصفوفوحفرالنباتيةالشرائطمثلممارسات•
بيير مبارك. تصوير د
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وياُ الزراعة الحرجية هي نظام مستدام لاستخدام الأراضي يمكن أن يلعب دوراً حي

في الحفاظ على التربة والمياه

استنتاج. 8
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• Ram et al., 2017. Reactive Nitrogen in Agroforestry Systems of India. Chapter 14 in The Indian

Nitrogen Assessment. http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-811836-8.00014-8 207.

• Oros B., 2016. Agroforestry systems and water conservation techniques focused in semiarid

areas of Guanajuato, México. Department of plant and environmental sciences.

• Wolde Z., 2015. The role of agroforestry in soil and water conservation. Lambert academic

publishing. https://www.researchgate.net/publication/305032193.

• Seiter, S., William, R.D., Hibbs, D.E., 1999. Crop yield and tree-leaf production in three

planting patterns of temperate-zone alley cropping in Oregon, USA. Agroforest. Syst. 46, 273–

288.
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• Udawatta, R.P., Kremer, R.J., Garrett, H.E., Anderson, S.H., 2009. Soil enzyme activities and

physical properties in a watershed managed under agroforestry and row-crop system. Agric.

Ecosyst. Environ. 131, 98–104.

• Naiman, R.J., Decamps, H., McClain, M.E., 2005. Conservation restoration. In Naiman, R.J.

(Ed.), Riparia: Ecology, Conservation, and Management of Streamside Communities. Elsevier,

New York, 269–325.

• Udawatta R.P., Gantzer C.J., Jose S., 2017. Agroforestry Practices and Soil Ecosystem

Services. Chapter 14. In Soil Health and Intensification of Agroecosystems. DOI:

http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-805317-1.00014-2. Elsevier Inc.

• Cooper, P.J.M., Leakey, R.R.B., Rao, M.R., Reynolds, L., 1996. Agroforestry and the Mitigation

of Land Degradation in the Humid and Sub-Humid Tropics of Africa. Experimental Agriculture,

32, 235-290.
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لحوض البحر  ENI CBCإنتاج هذا المنشور بمساعدة مالية من الاتحاد الأوروبي في إطار برنامجتم

الزراعيةمصلحة الأبحاث   العلمية محتويات هذه الوثيقة هي من مسؤولية . الأبيض المتوسط

(PP3-LARI) يمكن بأي حال من الأحوال اعتبارها على أنها تعكس موقف الاتحاد الأوروبي أو ولا

.هياكل إدارة البرنامج


